DILENSKE STROJE

Stolni vrtacka

Jak vrtat bezpecné a presnée. Upnuti vrtaku i obrobku, otacky, posuv
a hlavné na co si dat pozor.

Fotografie: Hardyplants, CCO, a Glenn McKechnie, CC BY-SA 3.0, obé Wikimedia Commons, adresy v kapitole 12

Odborny vycvik

Obrabéc kovl se zamérfenim na obsluhu CNC stroja

UcCebni material pro zaky 1. ro¢niku oboru Obrabéc&
kovu. Jak vrtak vrta, obleCeni a ochranné pomducky,
upnuti vrtaku a obrobku, pfiprava diry, otacky

a posuv, postup vrtani, dvaadvacet situaci z dilny,
typické chyby, kontrolni otazky a test s feSenim.
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Odborny vycvik - Stolni vrtacka

Kapitoly 1 a 2 si precti celé jeSté pFedtim, neZ k vrtacce poprvé pfijdes.

Kapitoly 3 az 7 Cti se strojem pfed sebou a kaZzdou véc si na ném ukaz.
Kapitolu 8 si projdi nékolikrat. U kazdé situace si nejdfiv sam fekni, co se stane.
Na konci si ov&F znalosti kontrolnimi otazkami a testem. ReSeni je aZ za nimi.
Kdyz néCemu nerozumis, zeptej se ucitele dfiv, nez to zkusis na stroji.

Prirucka plati obecné pro stolni a sloupové vrtacky. TvUj stroj se muze liSit. KdyZ se chova jinak, nez je tady
napsano, plati navod ke stroji a pokyn ucitele odborného vycviku, zkracené UOV.



# 1 Jak vrtak vrta

ZACNI TADY

Jak vrtak vrta

Jak vrtak odebira material, co déla stroj a co délas ty, jaké diry na vrtacce vznikaji
a které ovladaci prvky bude$ pouzivat.

Vrtacka je jeden z prvnich strojl, ke kterym se v dilné dostane$. Vypada jednoduse: vrtak se toci a ty
ho pakou spousti$ doll. Pravé proto ji lidé podcenuji. Nez se pusti$ do prace, pochop, co se pfi vrtani
déje. Pak Iépe porozumi$ i tomu, pro€ plati pravidla v dalSich kapitolach.

Stolni a sloupova vrtacka

Stolni vrtacka stoji na pracovnim stole nebo ponku. Hodi se na mensSi diry a je ve Skole nejbéznéjsi.
Sloupova vrtacka je t&zSi, stoji na podlaze a zvladne vétsi priméry a hlubsi diry. Pracuje se na
obou stejné a plati pro né stejna pravidla.

Obr. 1.1 Mensi stolni vrtacka (vlevo). Sloupova vrtacka se strojnim svérakem na stole (vpravo).

Vlastnik obrazku: vlevo Hardyplants, Wikimedia Commons, licence CCO,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Induction_motor _drill_press.jpg; vpravo Bigdumbdinosaur at en.wikipedia,
Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geared_drill_press.jpg

Jak vznika dira
Pfi vrtani se déji dvé véci najednou. Obé musi bézet, jinak dira nevznikne.

= Otaceni. Vrtak se to€i. Pohani ho motor vrtacky. Tomuto pohybu se fika fezny pohyb.

= Posuv. Vrtak jde dolt do materialu. Na stolni vrtacce ho posouvas ty pakou posuvu. Jak silné
tlac€is, tak rychle vrtak jde.
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# 1 Jak vrtak vrta

fezny pohyb

triska odchazi
drazkami nahoru

posuv dolu:
tlacis pakou
otaceni: v
6 ©

obrobek stoji, je upnuty

obrobek dva hlavni bfity na Spi¢ce
I~ feZou dnodiry

Obr. 1.2 Vrtak se otaci a zarover jde doll. Bfity na $pi¢ce odebiraji material a tfiska odchazi drazkami nahoru.

Sroubovity vrtdk méa na $picce dva hlavni biity. Kazdy
bfit pfi otaeni ukroji tenkou vrstvu kovu, a tak vznika
triska.

Sroubovité drazky po stranach vrtaku odvadsji trisku
ven z diry. KdyzZ se drazky ucpou, vrtak se za¢ne dusit,
hrat a mize se zlomit. Proto se z hlubsi diry vrtak
obcas vytahne.

Obr. 1.3 Vrtak z rychlofezné oceli, zkracené HSS,
vrta do hliniku s mazanim. Kolem jsou tfisky.
Vlastnik obrazku: JJ Harrison

(https://www jjharrison.com.au/), Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://commons
.wikimedia.org/wiki/File:HSS_Twist_Drill_into_Alum
inium_with_Lubricant.jpg

Druhy dér

= Prichozi dira jde celym obrobkem. Na jejim konci vrtak vyjde ven. To je nejnebezpeénéjsi chvile,
vic v kapitole 7.

= Slepa dira ma dno. Vrtak se zastavi v nastavené hloubce. Na dné zUstane kuzel po Spi¢ce vrtaku.

= Zahloubeni je kuzelové rozsifeni na za¢atku diry. Srazi ostrou hranu nebo udéla misto pro hlavu
zapustného Sroubu.
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# 1 Jak vrtak vrta

Pruchozi dira Slepa dira Zahloubeni
90°
hloubka
vrtak projde celym ma dno, hloubku hlida kuZelové sraZeni
materialem hloubkovy doraz pro hlavu $roubu
\ J \ J \ J

Obr. 1.4 Tri druhy dér, které na vrtacce udélas nejcastéji.

Na co na stroji sahnes

Stavbu vrtacky znat nemusis. Musi$ ale védét, kde jsou
prvky, které ovladas. Ukaz si je na svém stroji dfiv, nez
ho poprvé zapnes.

= Spinac a tlacitko stop: zapnuti a vypnuti motoru.

= Nouzové tlacitko: Cerveny hfib. Zastavi stroj pfi
nebezpedi.

= Paka posuvu: spousti vrtak doll. Po pusténi vrtak
vyjede nahoru sam.
Obr. 1.5 Prace u sloupové vrtacky. Prava ruka
= Sklic¢idlo a kli¢: drzi vrtak. je na pace posuvu. Ochranné bryle na fotce
nejsou vidét. Ty si je u vrtaCky nasazujes vzdy.

- Stlla jeho aretace: vySka stolu a paka, ktera ho Vlastnik obrazku: LHOON, Wikimedia Commons,

zajisti. licence CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimed
« Kryt skli¢idla a hloubkovy doraz. ia.org/wiki/File:Drillpress.jpg
PAMATUJ

Kazda vrtacka je trochu jina. Kde je co na tvém stroji a jak se to ovlada, ti ukaze ucitel odborného
vycviku, zkracené UOV. Bez jeho svoleni stroj nezapinej.
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# 2 Nez zacne$

CO SI ZAPAMATOVAT
= Vrtak se otaci a zaroven jde dolu. Otaceni déla motor, posuv ty pakou.

= Dva hlavni bfity na 3picce fezou. Drazky odvadéji tfisku nahoru.

= Ucpané drazky vrtak dusi. Z hlubSi diry proto vrtak obc¢as vytahni.

= NezZ stroj poprvé zapne$§, ukaz si spina¢, nouzove tlac¢itko, paku posuvu a aretaci stolu.

ZACNI TADY

Nez zaches

Obleceni, vlasy, Sperky, proC€ u vrtacky nikdy rukavice, ochranné bryle a kontrola
stroje i okoli jesté pred zapnutim.

VrtaCka se nezastavi, kdyz t& néco chyti. ToCici se vieteno a vrtak maji takovou silu, Ze ruku nebo
vlasy vtahnou dfiv, nez stihne$ zareagovat. Proto se o bezpec€nosti rozhoduje jesté pfed zapnutim: co
mas$ na sobé, jak vypada stroj a co je kolem tebe.

Obleceni, vlasy a Sperky

SPATNE co se namota e SPRAVNE pripraveny k praci 0

P= ?@j

rukav taha

! rukav nad loktem,
‘ ruku k vrtaku

ruka mimo dosah

Rukavice, volny rukav, $idrka, Priléhavy odév, rukavy vyhrnute,
fetizek nebo rozpusténé vlasy vlasy pod &epici, bez rukavic a §perkud

Obr. 2.1 VsSechno volné, co visi nebo vlaje, se mize namotat na vieteno a vtahnout ruku nebo hlavu k vrtaku.

» Pracovni odév méj pfiléhavy a zapnuty. Zadné volné cipy, $fitirky od mikiny, $4la ani kravata.
= Rukavy méj zapnuté u zapésti, nebo je vyhrii nad lokty.

= Dlouhé vilasy si pevné svaz a schovej pod Cepici tak, aby z ni nevyCnivaly.
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# 2 Nez zacne$

- Sperky sundej: prsteny, fetizky, naramky i hodinky. Ud&lej to jesté pred ptichodem ke stroji.

= Obvaz nebo naplast s volnym koncem na ruce ukaz UOV jesté pred praci.

U vrtacky nikdy rukavice

Rukavice se muze namotat na vrtak nebo vieteno a mohou ji zachytit tfisky. Latka rukavice je pevna
a neroztrhne se. Tocici se vrtak ji i s rukou stahne k sobé.

Rukavice maji v dilné své misto. Pfi noSeni plechu a materialu s ostrymi hranami je nosis podle
pokynu UQV. PFi noSeni se nic neto€i, a tak se rukavice nema na co namotat. Nez pfijdes$ k vrtacce
a sahnes na jeji ovladani, sundej je.

®

u vrtacky nepouzivej pouzivej ochranu o¢i pouzivej ochrannou ochrana sluchu podle  nesahej do tocicich se
rukavice obuv znaceni casti

Obr. 2.2 Znacky, které na vrtacku plati. Které pfesné plati na tvém pracovisti, ur€uje jeho znaceni.
Viastnik obrazku: znacky podle ISO 7010, Wikimedia Commons, volné dilo (public domain), napriklad
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_MO004.svg

POZOR

Rukavice, prsten, rukav nebo vlasy vtahne vrtdk béhem zlomku sekundy. Zastavit stroj uz nestihnes.
Jedina ochrana je nemit u vrtacky nic, co se mize namotat.

Ochranné pomticky

Obr. 2.3 Ochranné bryle (vlevo) a pracovni obuv s ochrannou Spi¢kou (vpravo).

Viastnik obrazku: vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary _ochronne_(1).jpg; vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons,
licence CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety footwear.jpg
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# 2 Nez zacne$

Pomiicka Pro¢ a kdy

Ochranné bryle Vzdy, kdyz se vrtacka toci, i kdyz se jen divas zblizka. Odletujici tfiska nebo ulomek
vrtaku mifi do oka.

Pracovni obuv Uzavfena, s ochrannou Spi¢kou. Chrani nohy, kdyz spadne obrobek nebo svérak,
a chrani pfed tfiskami na podlaze.

Chranice sluchu Podle znaceni pracovisté a pokynu UOV.
Rukavice Jen pfi noSeni materialu s ostrymi hranami, podle pokynu UOV. K toc€ici se vrtacce
nikdy.

Kontrola stroje a okoli

Nez stroj zapne$§, projdi si tento seznam. Kdyz néco nesedi,
nezapinej a fekni to UOV.

1. Kryt skli¢idla a kryt femenice jsou na misté a zaviené.

2. Vi§, kde je nouzové tlacitko a hlavni vypinac.

3. Stul je dotazeny aretaci, vrtacka pevné stoji.

4. Na stole nezustalo naradi, kli¢, méfidlo ani hadr.

5. PFivodni kabel neni pogkozeny Obr. 2.4 Nouzové tlacitko: Eerveny hfib na
Zlutém podkladu. Na tvém stroji mize

6. Podlaha kolem stroje je bez oleje a tfisek. vypadat trochu jinak.

. - , Vlastnik obrazku: Cjp24, Wikimedia
7. Za't’ebou ani vedle tebe nestoji nikdo bez ochrannych Commons, licence CC BY-SA 3.0, https.//co
bryli. mmons.wikimedia.org/wiki/File:Emergency
stop_button.jpg
TIP

Ke stroji chod odpocaty a soustfedény. Mobil a sluchatka nech mimo pracovisté. U bézici vrtacky se
nebav a nikdy od ni neodchazej. Kdyz odchazis, stroj vypni.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Pfiléhavy odév, rukavy u zapésti nebo nad lokty, vlasy pod &epici, Zadné Sperky.
= U vrtacky nikdy rukavice. Rukavice se namota a stahne ruku k vrtaku.

= Ochranné bryle a pracovni obuv vzdy.

= PrFed zapnutim zkontroluj kryty, aretaci stolu, volny stdl a okoli.

= Od béziciho stroje neodchazej. Kdyz odchazis, vypni ho.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 8




# 3 Upnuti vrtaku

PRIPRAVA NA VRTANI

Upnuti vrtaku

Sklicidlo a kli¢, jak hluboko zasunout vrtak, kuzel Morse a zkouska naprazdno, ktera
odhali hazeni.

Vrtak drzi ve vietenu skli¢idlo. Ma tfi Celisti, které se stahuji k sobé a seviou stopku vrtaku. Dobfe
upnuty vrtak se neprotodi, nevypadne a to&i se rovné. Spatné& upnuty vrtak vyrobi horsi diru a mize
se zlomit.

Skli€idlo a kli¢

Bézné sklic¢idlo se utahuje klicem. Kli¢ ma ozubeni,
které zapadne do vénce skli¢idla. Néktera skli¢idla
jsou bez kli¢e a utahuji se rukou.

Vrtak mén vzdy pfi vypnutém stroji. Tak to fikaji
i bezpecCnostni pokyny pro vrtacky.

Obr. 3.1 Skli¢idla na kuzelovych trnech: nahofe bez
klice, uprostfed na kli€. Dole je kli¢ ke sklicidlu.
Viastnik obrazku: Glenn McKechnie, Wikimedia
Commones, licence CC BY-SA 3.0, https.//commons.
wikimedia.org/wiki/File:ChuckDrillKeyedKeylessArbo
rjpg

Postup upnuti
1. Vypni stroj a pockej, az se vieteno zastavi.
Otevii Celisti tak, aby se do nich vrtak vesel.

Zasun vrtak hladkou stopkou co nejhloubgii. Celisti nesmi svirat drazky vrtaku.

Dotahni sklig¢idlo klicem.

2

3

4. Pritahni skli¢idlo rukou, aby vrtak drzel rovné.
5

6. KIli¢ hned vyndej a poloz ho na jeho misto.
7

Zavri kryt skliCidla a udélej zkousku naprazdno.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 9



# 3 Upnuti vrtaku

SPATNE drzi jen kousek stopky SPRAVNE stopka hluboko v éelistech

jen 2 mm

g g

cela stopka

Vrtak se v celistech protoci, Celisti sviraji hladkou stopku,
vyklouzne nebo ohne ne drazky vrtaku

Obr. 3.2 Celisti maji svirat hladkou stopku po celé délce, kterou skligidlo pojme.

Kli¢ nikdy nezustava ve sklicidle

Na kli¢ se snadno zapomene. Po zapnuti se roztoci spolu se skli¢idlem a vyleti. MUze zasahnout
obli¢ej nebo oko tebe i spoluzaka.

~

SPATNE klic zistal ve sklicidle €D | | SPRAVNE i je venku (V]

ITTTT Y / ITTTT ]
~

kli¢
’ vyleti ’ !
odkladaci misto
Po zapnuti se kli¢ rozto¢i Po dotazenf kli¢ hned vyndej
a vyleti proti tobé a poloZ na jeho misto

Obr. 3.3 Kli¢ nepoustéj z ruky, dokud neni venku ze skli¢idla. Pak ho poloz na stalé misto.

POZOR
Kli¢ ve skliCidle a zapnuty stroj miize znamenat vazny uUraz. Zvykni si na pravidlo: kli¢ je bud' v ruce,
nebo na svém misté. Nikdy ne ve skli€idle, kdyz od né&j das ruku pryc.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 10




# 3 Upnuti vrtaku

Vrtak s kuzelovou stopkou

Vétsi vrtaky maiji misto valcové stopky kuzelovou stopku Morse. Ta se zasune pfimo do vietena,
pfipadné pfes redukeni pouzdro. Kuzel drzi tfenim, proto musi byt kuzel i vieteno Cisté a bez
mastnoty. Jinak se vrtak nebo skli¢idlo uvolni. Vrtak s kuzelem se z vietena vyrazi vyrazecim
klinem, nikdy kladivem. Klin pak nenechavej ve vietenu. Vyménu kuzelovych vrtak délej poprvé jen
s UOV.

Zkouska naprazdno

Po upnuti vrtacku kratce pust, aniz by se vrtak ¢ehokoli dotykal. Podivej se na Spi¢ku vrtaku. Musi
stat v jednom bodé. Kdyz opisuje krouzek, vrtak hazi.

SPATNE &picka opisuje krouzek €3 | | SPRANE spicka stojiv jednom bode (@)
/hézeni ‘
Ohnuty nebo 8ikmo upnuty vrtak. Zkou$ka naprazdno: kratce pust
Dira vyjde vétsi a vrtak se lame a podivej se na $picku
N J

Obr. 3.4 Vrtak, ktery hazi, vyrobi vétsi diru a lame se. Zkouska naprazdno to odhali za par sekund.

Kdyz vrtak hazi, vypni stroj, poCkej na zastaveni a upni vrtak znovu. Kdyz hazi i potom, je
pravdépodobné ohnuty. Takovy vrtak nepouzivej a dej ho UOV.

Jaky vrtak vezmes

Vrtak musi byt ostry a neposkozeny a musi se hodit na material, ktery vrtas. Primér najde$ na stopce
nebo v krabi¢ce. U malych vrtaku je Gislo $patné Eitelné, proto je vracej vzdy na jejich misto.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Vrtak mén jen u vypnutého stroje.

= Stopku zasun hluboko, Celisti nesmi svirat drazky.
= KIi¢ je bud v ruce, nebo na svém misté. Nikdy ve sklicidle.
= Kuzel a vieteno musi byt isté. Kuzelovy vrtak se vyrazi klinem, ne kladivem.

= ZkousSka naprazdno ukaze, jestli vrtak hazi.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 11




# 4 Upnuti obrobku

PRIPRAVA NA VRTANI

Upnuti obrobku

Sveérak, podlozky, upinky, tenky plech a kulatina. A pro¢ obrobek nikdy nedrzis v ruce.

Vrtak pfi fezu tlaci obrobek doll a zaroven ho chce tocit s sebou. Dokud bfity feZzou hladce, upnuti to
snadno udrzi. KdyzZ se ale vrtak zasekne, hlavné na konci diry, cukne obrobkem celou silou motoru.
Upnuti musi tuto chvili vydrzet.

Obrobek nikdy nedrzis v ruce

SPATNE obrobek drzis v ruce 6 SPRAVNE obrobek je ve svéraku 0

=

v
obrobek se toéi

s vrtakem g
< —

srouby
| ke stolu

Vrtak obrobek strhne a roz@f‘ Svérak je pfipevnény ke stolu
Ruka nema $anci ho udrzet nebo zajistény proti otoceni

Obr. 4.1 Ruka obrobek pfi zaseknuti vrtaku neudrzi. Svérak ano.

Tohle pravidlo plati i pro malou diru a i pro ,jen na chvilku®. Vyrobci vrtacek ho piSou do svych
navod(. Kdyz se kus neda bezpe&né upnout, protoZe je moc maly, na vrtaéce se nevrta. Rekni to
UQV, poradi ti jiny postup.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 12



# 4 Upnuti obrobku

Strojni svérak
Mensi obrobky upinas do strojniho svéraku. Ma nizke,

rovné Celisti a pevné dno.

= Svérak musi byt pripevnény ke stolu Srouby, nebo
zajistény proti otoceni tak, jak urc¢i UOV. Nikdy ho nedrz
jen rukou.

= Celisti a obrobek ogisti od tfisek. Tfiska pod obrobkem
ho nakloni.

= Obrobek upni pevné. Zkus jim rukou pohnout. Nesmi

se hybat.
y Obr. 4.2 Maly strojni svérak. Na vrtacce se

= Misto diry ma byt mimo celisti a mimo dno svéraku. pfipevni ke stolu, aby se pfi zaseknuti vrtaku
neotoCil.
Vlastnik obrazku: Germ Halter, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 4.0, https://com
mons.wikimedia.org/wiki/File:Maschinenschra
ubstock_DDR_Ansicht_von_oben.jpg

Podlozky pod obrobek

Kdyz obrobek lezi pfimo na dné svéraku nebo na stole, vrtak na konci prichozi diry viede do nich.
Znici se vrtak i svérak a vrtak se mlze zaseknout. Proto obrobek podloz dvéma rovnobéznymi
podlozkami tak, aby pod dirou bylo volno.

SPATNE obrobek lezi na dné svéraku e SPRAVNE obrobek na podlozkach 0

podlozky ,

Vrtak na konci diry viede Pod dirou je volné misto.
do svéraku a znici se Vrtak projde do vzduchu

vrtak vjede

do svéraku '

Obr. 4.3 Podlozky drzi obrobek ve vysce. Vrtak na konci diry projde do volného prostoru.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 13



# 4 Upnuti obrobku

Upinky na stole

Vétsi nebo nepravidelny obrobek, ktery se do svéraku nevejde, upne$ upinkami pfimo ke stolu.
Poprvé to délej s UOV. Stul ma na to drazky. Dlouhy obrobek, ktery pfesahuje stll, musi byt
podepfeny, aby se nepfeklopil a nespadl.

Tenky plech

Tenky plech je zradny. Je lehky a pruzny, a kdyz vrtak na konci diry chyti, plech se zvedne po vrtaku
a zacne se tocit. Pod plech proto dej dievénou podlozku a plech upni upinkami nebo svérkou.
Drevo podepfe plech v misté, kde vrtak vyjde, a dira ma mensi otiep.

SPATNE volny plech e SPRAVNE plech na dievé, upnuty Q

o
£

v
plech se
\ ’ zveda a toéi upinka v
/’ - 4 2 AL
/777777777777 w2777/ 777 A
drevéna podlozka
Na konci diry vrtak plech chyti, Drevo pod plechem a dvé upinky.
zvedne ho a rozto¢i Na konci uber tlak

Obr. 4.4 Plech na dfevéné podlozce, pfitazeny dvéma upinkami. Vrtak vyjde do dfeva, ne do vzduchu.

Vrtulka: kdyz se obrobek strhne

V dilné se tomu fika vrtulka. Vrtak se zasekne a obrobek se zac¢ne tocit s nim. Ostré hrany plechu
nebo plochého kusu pak Iétaji dokola rychlosti vrtaku. Staci jedna otacka a mas pofezanou ruku.
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# 4 Upnuti obrobku

Vrtulka: obrobek se strhne a toéi se s vrtakem

volny nebo pfidrzovany obrobek,

Kdy vznika vrtak se na konci diry zasekne

ostré hrany feZou ruce,

Co se stane vrtak se zlomi, kus odleti

nesahej, ustup, vypni jen bezpecné

Co udelas a zavolej UOV

pohled shora

Obr. 4.5 Vrtulka vznika hlavné u volného nebo jen pfidrzovaného obrobku. Proti ni pomaha jen pevné upnuti.

POZOR

KdyzZ se obrobek rozto€i, nikdy ho nechytej. Kus, ktery se to€i, nikdo nezastavi rukou. Ustup

z dosahu. Stroj vypni nouzovym tlacitkem, ale jen kdyz na néj dosahnes bez sahani pres tocici se
kus. Pak zavolej UOV.

Kulatina v prizmatu

Kulata ty¢ lezi na rovném stole jen na jedné Care. Vrtak po ni sklouzne a ty¢€ se odvali. Proto se
kulatina vklada do prizmatu, tedy kostky s vybranim ve tvaru pismene V. Prizma ty¢ vystredi
a upinka nebo svérak ji pritlaci.

~

SPATNE kulatina na rovné plose Q SPRAVNE kulatina v prizmatu 0

= ,
’ upinka

SN\

prizma

odvali se
— |
/A /07700
Vrtak sklouzne po oblé plose Prizma ty¢ vystfedi a drzi.
a ty¢ se odvali nebo proto&i Nahofe ji pfitlaci upinka

Obr. 4.6 V prizmatu se ty¢ neodvali a dira jde pfes osu tyce.
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# 5 Priprava diry

CO SI ZAPAMATOVAT

Obrobek nikdy nedrzi$ v ruce, ani u malé diry.

Svérak pfipevni ke stolu nebo ho zajisti podle UOV.

Pod obrobek dej podlozky, aby vrtak na konci diry vyjel do volna.
Plech patfi na dfevo a pod upinky. Jinak hrozi vrtulka.

Kulatinu vkladej do prizmatu. Rozto&eny obrobek nikdy nechytej.

PRIPRAVA NA VRTANI

Priprava diry

Orysovani, dulcik, navrtani a pfedvrtani. Diky nim je dira tam, kde ma byt.

Vrtak ma na Spicce kratky pficny bfit, ktery nefeze, jen tlaci. Na hladké ploSe proto vrtak na zacatku
kousek ujede a dira je mimo. Pfiprava zajisti, ze vrtak zacne pfesné tam, kde ma. Zabere minutu
a usetfi zmetek.

Ctyfi kroky ke spravné dife

Obr.

-

> @ DN

1. Orysuj 2. Dul&ik 3. Navrtej 4. Vrtej

kFiZz v misté diry dllek presné v kFizi kratky kuzel navrtavakem vrtak sam najde stfed

5.1 Pohled shora. Kazdy krok pfipravi misto pro ten dalsi.

Orysuj stfed diry. Podle vykresu narysuj dvé ¢ary, které se protnou ve stfedu diry.
Dulcik nasad hrotem presné do priseciku a lehce klepni kladivkem. Vznikne maly dulek.
Navrtej dllek navrtavakem. Navrtavak je kratky a tuhy, proto nesklouzne.

Vrtej. Spicka vrtaku sedne do navrtaného kuzZele a vrtak nema kam ujet.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 16



# 5 Priprava diry

Obr. 5.2 Dulcik (vlevo). Navrtavaky, kratké tuhé nastroje na presny zacatek diry (vpravo).

Viastnik obrazku: vlevo Luke Milburn, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Centre_Punch.jpg; vpravo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Navrtavak.jpg

TIP

Nez klepnes kladivkem, podivej se na hrot duliku zblizka. Kdyz neni v priseciku, posun ho. Opravit
uz vyrazeny dllek je tézké.

Predvrtani vétsich deér
Cim vétsi vrtak, tim delsi je pFiény bfit uprostfed. Velky vrtak do plného materialu potfebuje velkou

silu, ujizdi a hieje se. Proto se vétsi dira nejdfiv predvrta mensim vrtakem. Velky vrtak pak feze jen
svymi bfity.

SPATNE velky vrtak do piného €] | | SPRAVNE nejdiiv maly, potom velky  (#)

feZzou
bFity
AN Z
S

stied tlaéi
a5
Stred vrtaku jen tlaci, vrtak Mala dira uvolni stfed.
ujizdi a potrebuje$ velkou silu Velky vrtak feze jen bfity

Obr. 5.3 Malé dira uvolni misto pro pficny bfit. Velky vrtak pak jde lehce a pfesné.

Skolni pravidlo Fika: diry od @8 vy$ predvrtej mensim vrtadkem a vrtej po stupnich. Napfiklad diru @16
predvrtas vrtakem @6 a potom vrtas @16. Jaky primér na pfedvrtani pouzit, ti potvrdi UOV.
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# 6 Otacky a posuv

PAMATUJ
Po kazdé vymeéne vrtaku prepocitej a zmén otacky. Maly vrtak na pfedvrtani se toci rychleji nez
velky. Zapomenuté vysoké otacky u velkého vrtaku jsou ¢asta chyba.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Bez dllI¢iku a navrtani vrtak na zacatku ujede.

= Postup: orysovat, dulcik, navrtat, vrtat.
= VeétSi diru pfedvrtej mensim vrtakem, od @8 vys$ po stupnich.

= Po vyméné vrtaku vzdy zmén otacky.

VRTANI

Otacky a posuv

Cim vétsi vrtak, tim mensi otacky. Jak je nastavit, jak tlagit na paku, kdy vyjet
s vrtakem a ¢im chladit.

Otacky fikaiji, kolikrat se vrtak otoCi za minutu. Posuv fika, jak rychle jde vrtak doll. Na stolni vrtacce
otacky nastavi$ na stroji a posuv délas rukou na pace. Oboji musi sedét k priméru vrtaku
a k materialu.

Cim vétsi vrtak, tim mensi otacky
Rozhoduje rychlost, kterou jede bfit na obvodu vrtaku materialem. Rika se ji fezna rychlost vc

a udava se v metrech za minutu. Velky vrtak ma velky obvod, a proto pfi stejnych otackach jede jeho
obvod rychleji. Aby se nepfehral, musi se tocit pomaleji.

n=vc-1000/ (3,14 - d)

n otacky v ot/min - vc Fezna rychlost v m/min - d prdmér vrtaku v mm
Ve Skole pocitame pro vrtak z rychlofezné oceli HSS v oceli s vc = 20 m/min. Vrtak ze slinutého

karbidu snese vc = 80 m/min, tedy Ctyfikrat vic. Podrobné, s tabulkou pro vrtaky @1 az @50
a s priklady, to vysvétluje kolni material Rezné rychlosti a otacky.
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# 6 Otacky a posuv

HSS vrték do oceli, ve = 20 m/min. Vétsi vrtak, mensi otacky.

2123

otacky
v ot/min

vrtak a3 o5 a8 210 213 a16 @20

Obr. 6.1 Otacky pro vrtak HSS v oceli. Dvojnasobny primeér znamena poloviéni otacky.

Napfiklad vrtak @10 z HSS: n =20 - 1000/ (3,14 - 10) = 637 ot/min. Stejny vrtak ze slinutého karbidu
ma 2 548 ot/min.

Vypoctené otacky prfesné nastavit nejde. Vrtatka ma jen nékolik stupnu. Vol vzdy nejblizsi nizsi
stupen. Vrtak se tak méné hfeje a prace trva jen o chvilku déle.

Zalezi i na materialu. Vyrobce vrtacky JET doporucuje pro vrtak @10 z HSS napfiklad 3000 ot/min do
hliniku, 800 ot/min do mékké oceli a 300 ot/min do nerezové oceli. Mékky material snese vic, tvrdy
a nerezovy méné. Pro tv(j stroj a material plati tabulka na stroji a pokyn UOV.

Jak otacky nastavis

Tabulku otacek najdes na stroji, u stolnich vrtacek ¢asto na vnitini strané krytu femenice. ZpUsob
prestaveni se lisi podle stroje.

- Remen na femenicich. Remen se pfehazuje jen u vypnutého stroje odpojeného od sit&. Ve $kole
to déla UQV nebo ty s jeho svolenim. Potom kryt femenice zase zavfi. S otevienym krytem stroj
nikdy nezapine;.

= Paky prevodovky u sloupovych vrtacek prestavuj pfi stojicim vietenu.

= Plynula regulace ma oto¢ny ovladac. Jak a kdy ho prestavit, ti ukaze UOV podle navodu ke stroji.

POZOR

Kdyz stroj neni odpojeny od sit&, mizZe se pfi pfehazovani femene neéekané rozb&hnout. Remen ti
pak vtahne prsty mezi femenice. Proto femen pfehazuj jen u odpojeného stroje a se svolenim UOV.
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# 6 Otacky a posuv

Posuv: jak tla€it na paku

Na paku tla€ plynule a stejnomérné. Spravny tlak poznas podle tfisky a zvuku. Tfiska vychazi
souvisle z obou drazek a vrtak jde do materialu plynule.

s s N

SPATNE tlak maly 6 SPRAVNE tlak akorat O SPATNE tlak velky 6

:?71 | It
N
"i’

Q
L\}\‘G]

Vrtak se jen die, hieje Souvisla tfiska, rovnomérny Vrtak se prohne, motor
a tupf. Misto tfisky prasek zvuk, vrtak jde plynule se dusf, vrtak se zlomf

Obr. 6.2 Malo tlaku vrtak tupi, moc tlaku ho lame. Spravny tlak poznas podle souvislé tfisky a klidného zvuku.

= Malo tlaku: vrtak se jen dfe o dno diry, hieje se a tupi. Misto tfisky vznika prasek.
= Moc tlaku: vrtak se prohne, motor se dusi a tenky vrtak se zlomi.

= Tenké vrtaky jsou citlivé. Tla€ na né jen lehce a vyjizdéj Castéji.

Vyjizdéj a uvolni trisky
Cim hlubsi dira, tim hiF z ni tfiska odchazi. Drazky se ucpou a vrtak se zaéne dusit. Proto pfi vrtani

posuv obcas preru$ a vrtak vytahni z diry. Tfiska se tim zlomi a drazky se vycisti. Dlouhé tfisky, které
se namotavaji, tak vibec nevzniknou.

T 1 I l

\ N\ N\ \ I
<]: @ﬂ{\\‘
N |
(. @t{\\‘

vrtej kousek vyjed’ a uvolni tiisky vrtej dal zase vyjed dokond¢i diru

Obr. 6.3 U hlubsi diry vrtej po kouscich a mezi nimi vrtak vytahni z diry.
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q‘ 7 Vrtani krok za krokem

Chlazeni a mazani

Rezna kapalina vrtak chladi, maze bfity a pomaha odvadét tfisku. Nanasej ji $tétcem nebo z trysky
na misto vrtani, ruku drz mimo vrtak.

Material Cim chladit Poznamka

Ocel emulze nebo Fezny olej bez chlazeni se vrtak rychle hreje

Litina za sucha vznika drobna tfiska a prach

Hlinik S mazanim pozor, hlinik se lepi na bfity

Horcik nevrta se riziko pozaru, vyrobci vrtacek to zakazuji

CO SI ZAPAMATOVAT

«  Cim vétsi vrtak, tim mensi otadky. Dvojnasobny primér ma poloviéni otacky.

= Ve 8kole pocitame HSS s vc = 20 m/min, karbid s vc = 80 m/min. Nastav nejbliZ3i niZSi stupen.
= Remen piehazuje jen UOV nebo ty s jeho svolenim, u odpojeného stroje.

= Tla¢ plynule. Malo tlaku vrtak tupi, moc tlaku ho lame.

= U hlubsi diry vyjizdéj a chlad podle materialu.

VRTANI

Vrtani krok za krokem

Cely postup od vykresu po odjehlenou diru, konec prichozi diry, slepa dira s dorazem
a co po vrtani.

V pfedchozich kapitolach jsi poznal jednotlivé kroky. Tady jsou poskladané za sebou, jak jdou pfi
praci. Postup je pokazdé stejny, i u jedné malé diry.
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q‘ 7 Vrtani krok za krokem

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 Upnout Vrtat, . -
Ui @ Dalik ol Vrtak, Otacky e at chladit, e Gy Orlfzilli
orysovani obrobek KIi ven predvrtat vyiizdet jemné Zméfit

Cervené kroky jsou bezpeénostni minimum: bez nich stroj nezapinas.

Obr. 7.1 Cely postup od vykresu po hotovou diru. Cervené kroky jsou bezpe&nostni minimum.

Postup

1. Predti si vykres: primér diry, hloubku, pocet dér a jejich polohu.

Orysuj stfed diry a vyraz dllek dalc¢ikem.

Upni obrobek do svéraku na podlozky, nebo upinkami ke stolu. Zkontroluj, Ze se nehybe.
Nastav vysku stolu a dotahni aretaci. Pod mistem diry musi byt volno nebo podlozka.

U vypnutého stroje upni navrtavak nebo vrtak. Kli€ vyndej.

Nastav otacky podle priméru a materialu.

Zavii kryt skli¢idla, nasad si bryle, zkontroluj okoli.

Zapni stroj a teprve potom pomalu pfijed vrtakem k obrobku.

© ©®© N o o » w0 DN

Navrtej, pfipadné predvrtej. Po kazdé vyméné nastroje zmén otacky.

-
o

. Vrtej plynulym tlakem, chlad’ a u hlubSi diry vyjizdé;.

-
-—

. Pfed koncem prlichozi diry uber tlak.

-
N

. Vyjed vrtakem z diry, vypni stroj a pockej, az se vieteno zastavi.

-
w

. Odstran tfisky Stétcem, odjehli diru zahlubnikem a zmér ji.

POZOR

Stroj nikdy nezapinej, kdyZ se vrtdk dotyka obrobku. Pfi rozb&hu by obrobek chytil a strhl. Nejdfiv
zapni, pak teprve pfijizdéj.

Konec pruchozi diry

Kdyz se $picka vrtaku dostane na druhou stranu, odpor najednou klesne. Kdo porad tla¢i stejné,
tomu vrtak cukne doll. Bfity pak chyti tenky zbytek materialu jako hacek, vrtak se zasekne a strhne
obrobek nebo se zlomi. Proto posledni milimetry jed s mensim tlakem.
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q‘ 7 Vrtani krok za krokem

SPATNE piny tlak az do konce Q SPRAVNE na konci uber tlak Q
lll  jemng
vrtak vjede ‘
do stolu ‘
I////////%/////////f /777777777 ////// /74
Vrtak na vystupu chyti, zasekne se, Posledni milimetry jemné.
strhne obrobek nebo se zlomi Pod dirou je podloZzka nebo volno

Obr. 7.2 Na konci prachozi diry uber tlak. Pod obrobkem ma byt podloZka nebo volno.

Slepa dira a hloubkovy doraz

U slepé diry hlida hloubku hloubkovy doraz na vrtatce. Nastavi se tak, aby paka posuvu nesla dal,
nez je potfeba. Hloubka slepé diry se na vykrese udava po valcovou &ast. Spicka vrtaku jde jesté
kousek hloubéji, asi 0 0,3 priméru vrtaku.

40

pojistna matice

TITTT 30 . .
dorazova matice
— 20

' — Stroj nedovoli vrtat hloubéji,

hloubka diry — 10 nez je nastaveno. Nastaveni

po valcovou &ast | si nech ukazat od UOV.

Spicka je
o kousek niz ‘7— — 0

doraz u vietena

Obr. 7.3 Hloubkovy doraz zastavi posuv v nastavené hloubce. Dorazova matice urCuje hloubku, pojistna ji zajisti.

Doraz se nastavuje napfiklad takto: paku spust, az se vrtak dotkne povrchu obrobku, a stupnici
nastav na nulu. Pak paku spust o pozadovanou hloubku a dorazovou matici doto€ az k dorazu.
Pojistnou matici ji zajisti. Postup se u stroju liSi, prvni nastaveni si nech ukazat a zkontrolovat od
uov.
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q‘ 7 Vrtani krok za krokem

Odjehleni a zahloubeni

Po vrtani zGstane na hrané diry otfep, tenky ostry okraj. Odstrani se kuzelovym zahlubnikem.
Stejny nastroj udéla i zahloubeni pro hlavu Sroubu. Zahlubnik se to¢i pomaleji nez vrtak stejného
priméru. Obrobek musi byt pfi srazeni hran upnuty stejné jako pfi vrtani.

Obr. 7.4 Kuzelovy zahlubnik (vlevo). Zahlubnik do vrtacky a ru¢ni odjehlovac s rukojeti (vpravo).

Vlastnik obrazku: vievo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zahlubnik.jpg; vpravo S.J. de Waard, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Verzinkboren.JPG

SPATNE srazis hranu vrtakem v ruce e SPRAVNE zahlubnik, obrobek upnuty O

N

zahlubnik

=

Obrobek v ruce se pfi srazeni uzelovy zahlubnik, nizké otacky,
chyti a roztodi. Ruka je v dosahu obrobek ve svéraku

Obr. 7.5 Hranu diry nikdy nesrazej vrtakem s obrobkem v ruce. Pouzij zahlubnik a obrobek upni.

Po vrtani

= Vypni stroj a pockej, aZ se skli¢idlo samo zastavi. Nebrzdi ho rukou ani hadrem.
= Vrtak i obrobek jsou po vrtani horké a hrany diry jsou ostré. Ber je opatrné.

= Trisky smet Stétcem nebo vyhrit hackem, nikdy rukou a nikdy je nesfoukave;.

= Zméf diru a porovnej ji s vykresem.

= Vrtak vrat na jeho misto, kli¢ odloz, stll ocisti. Tupy nebo poskozeny vrtak ukaz UOV.
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# 8 Na co si dat pozor

CO SI ZAPAMATOVAT

= Nejdrfiv zapni, pak pfijizdéj k obrobku. Nikdy obracené.

= Pfed koncem prlichozi diry uber tlak.

= Slepou diru hlida hloubkovy doraz. Hloubka se pocita po valcovou ¢ast.
= Hrany sraz zahlubnikem, obrobek pfitom zUstava upnuty.

= Skli¢idlo nebrzdi rukou. Tfisky jen Stétcem nebo ha¢kem u stojiciho stroje.

BEZPECNOST V PRAXI

Na co si dat pozor

Dvaadvacet situaci z dilny. Co zak udéla, co se potom stane a jak to udélat spravné.

zak udéla, a zkus si sam fict, co se stane. Teprve potom ¢ti dal. Spravny postup si zapamatu;j tak,
abys ho délal i bez pfemysleni.

POZOR
KdyZz se cokoli d&je jinak, nez &eka$, prestan tlacit na paku, vyjed a vypni stroj. Pak zavolej UOV.
Zastavit je vzdy lepsSi nez doufat, ze to dobfe dopadne.

Vrtak a sklicidlo

Situace 1 Kili¢ ve sklicidle
Co udélas Dotahnes vrtak, kli¢ nechas ve sklicidle a sahnes na spinac.

Co se stane Kli¢ se roztoc¢i se sklic¢idlem a vyleti. MUze té zasahnout do obli¢eje nebo do oka, nebo
zasahne spoluzaka.

Jak spravné Kli¢ nepoustéj z ruky, dokud neni venku. Hned ho poloZ na jeho misto. Pfed zapnutim se
vzdy podivej na skli€idlo.

Situace 2 Vrtak drzeny jen kouskem stopky
Co udélas Vrtak zasunes do sklicidla jen trochu, aby byl delSi a dosahl hloubégji.
Co se stane Celisti drzi jen kousek stopky. Vrtak se protoéi, vyklouzne nebo se ohne a zlomi.

Jak spravné Stopku zasuri co nejhloubgji. Na hlubokou diru potfebuje$ delSi vrtak, porad se s UOV.
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Situace 3 Zapnuti s vrtakem na obrobku
Co udélas Spusti$ vrtak do ddlku, aby byl pfesné na misté, a teprve potom zapnes stroj.
Co se stane PFi rozbéhu vrtak obrobek chyti a strhne. Obrobek se mize roztocit.

Jak spravné Nejdfiv zapni stroj a teprve potom pomalu pfijed vrtakem k obrobku.

Situace 4 Tupy vrtak
Co udélas Vrtak nechce fezat, tak na paku pritlaci$ celou vahou.
Co se stane Vrtak se piehieje, dira jde mimo a tupy vrtak se snadno zlomi. Ulomek mize odletét.

Jak spravné Tupy vrtak nepouzivej. Dej ho UOV na naostfeni nebo vymén za novy.

Situace 5 Prehraty vrtak

Co udélas Vrtas do oceli velkymi otackami a bez chlazeni. Vrtak piskne, koufi a zmodra.

Co se stane Rohy vrtaku se opali a vrtak se rychle otupi. TFisky i vrtak pali a dira je horsi.

Jak spravné Vypni, nech vrtak vychladnout a ukaz ho UOV. Nastav spravné otacky a chlad podle
materialu.

Situace 6 Ulomeny vrtak
Co udélas Tlaci§ maly vrtak silou a tfisky z diry nevyjizdi$. Vrtak praskne.
Co se stane Ulomek muze odletét. Kus ziistane v dife a obrobek byva zmetek.

Jak spravné Vypni stroj a ustup. Ulomek nevytahuj rukou a nevytloukej ho diléikem a kladivem. Ukaz
obrobek UOV.

Obrobek a upnuti

Situace 7 Obrobek v ruce
Co udélas Je to jen mala dira do pasku plechu, tak ho podrzis rukou.
Co se stane Vrtak se zasekne a obrobek se rozto¢i. Ostra hrana ti poreze prsty a dlar.

Jak spravné Obrobek vzdy upni do svéraku nebo upinkami. Kus, ktery nejde bezpe&né upnout, nevrtej
a zeptej se UOV.

Situace 8 Volny tenky plech
Co udélas Plech jen polozi$ na stlil a na konci diry tlaci$ stejné jako na zacatku.
Co se stane Na vystupu vrtak plech chyti. Plech se zvedne po vrtaku a toci se jako vrtule.

Jak spravné Plech dej na dfevénou podlozku, upni ho upinkami a na konci diry uber tlak.
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8 Na co si dat pozor

Situace 9 Vrtani do stolu nebo svéraku

Co udélas

Co se stane

Jak spravné

Obrobek polozis pfimo na dno svéraku a vrtas prachozi diru.

Vrtak na konci vjede do svéraku nebo stolu. Zni€i se a miize se zaseknout a strhnout
obrobek.

Obrobek dej na podlozky, aby pod dirou bylo volno. Stlil nastav tak, aby vrtak vyjel do
otvoru nebo do dfeva.

Situace 10 Nedotazeny stil

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Zapomenes$ dotahnout aretaci stolu, nebo stolem pohnes§, kdyz se vrtak toci.
Stal se pod tlakem pootoci nebo sjede. Dira je mimo a vrtak se maze zlomit.

Stdl nastav a dotahni aretaci dfiv, nez zapnes stroj. Za chodu stolem nikdy nehybe;j.

Situace 11
Co udélas

Co se stane

Jak spravné

Spadly obrobek

TézSi obrobek polozi$ na kraj stolu, nebo povoli$ svérak a obrobek nedrzis.

Obrobek spadne na nohu nebo na podlahu. MGzes$ si pohmozdit prsty u nohy a obrobek se
poskodi.

Obrobky odkladej stabilné a dal od kraje. Dlouhé kusy podepfi. Nos pracovni obuv
s ochrannou Spickou.

Situace 12 Srazeni hrany vrtakem v ruce

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Otfep chces rychle srazit vétSim vrtakem a obrobek pfitom drzi$ v ruce.
Vrtak hranu chyti a obrobek se ti v ruce rozto€i. Ruka je pfimo u vrtaku.

Hranu sraz kuZelovym zahlubnikem pfi nizkych otac¢kach a obrobek upni. Malé diry mizes$
odjehlit ru€nim odjehlovacem.

Ruce, odév a trisky

Situace 13 Ruka pod vrtakem

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Pfidrzi$ obrobek zespodu nebo das prst pod misto, kde vrtak vyjde.
Vrtak projde obrobkem a zasahne prst. Ostré tfisky pofezou ruku.

Ruce drz mimo prostor vrtani. Pod obrobkem ma byt podlozka, ne tvoje ruka.
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Situace 14 Rukavice

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Ruce mas studené nebo se boji$ o prsty, tak si k vrtacce vezmes rukavice.
Vrtak nebo tfiska rukavici chyti. Pevna latka se neroztrhne a stahne ruku k vrtaku.

K tocici se vrtacce nikdy rukavice. Pracovni rukavice nos jen pfi noSeni ostrého materialu
podle pokynu UOV a pred praci u vrtacky je sunde;.

Situace 15 Rozpusténé viasy a volny rukav

Co udélas

Co se stane

Jak spravné

Vlasy mas rozpusténé a rukav mikiny rozepnuty. Skloni$ se k vrtaku, abys Iépe vidél.

Vlasy nebo rukav se namotaji na vieteno a stahnou hlavu nebo ruku k vrtaku. Hrozi vazné

zranéni hlavy.

Vlasy svaz a schovej pod Cepici. Rukav zapni u zapésti nebo vyhrii nad loket. K vrtaku se
nesklangj.

Situace 16 Namotana triska

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Vrtas dlouho bez preruseni. Kolem vrtaku se toci dlouha spirala a ty ji chce$ strhnout rukou.

Triska je ostra jako ntz. Pofeze ti prsty nebo ruku stahne k vrtaku.

Posuv pravidelné pferusSuj, aby se tfiska lamala. Kdyz se namota, vyjed, vypni, pockej
a odstran ji hackem.

SPATNE tfisky rukou za chodu

)

SPRAVNE stroj stoji, $tétec nebo haéek O

vieteno
stoji

Y
=

Ttiska feZe jako nuZ a namotana
spirala ruku stahne k vrtaku

Vyjed vrtakem, vypni, pockej,
aZz se nic neto¢i. Pak Stétec

Obr. 8.1 Trisky odstranuj jen u stojiciho stroje, Stétcem nebo hackem.

Situace 17 Trisky dlani nebo foukanim

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Odborny vycvik

Trisky ze stolu smete$ dlani, nebo je z diry sfoukne$ pusou.
Triska se zabodne do ruky. PFi foukani ti odleti do oka.

Trisky smet Stétcem nebo vyhrii hackem. Nikdy rukou a nikdy pusou. Stlaéeny vzduch jen
tam, kde to UOV dovaoli.

- Stolni vrtacka
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Situace 18 Brzdéni skli€¢idla rukou
Co udélas Po vypnuti se ti nechce €ekat, tak chyti§ dobihajici skli¢idlo rukou nebo hadrem.
Co se stane Hadr nebo rukav se namotd, ruka se popali tfenim nebo poreze o vrtak.

Jak spravné Pockej, az se skliCidlo zastavi samo. Trva to jen par sekund.

Situace 19 Méreni za chodu
Co udélas Chces zkontrolovat hloubku diry posuvkou a vrtak se pfitom jesté toci.
Co se stane Méridlo nebo ruka se dostane k vrtaku. Méfidlo se poSkodi a ruka se zrani.

Jak spravné Vyjed vrtakem, vypni stroj a pockej, az se zastavi. Teprve potom mér.

Ty a tvoje okoli

Situace 20 Zaseknuty vrtak
Co udélas Vrtak se v dife zasekne. Zaberes$ za paku silou nahoru a dold, aby se uvolnil.
Co se stane Obrobek se muze strhnout a roztocit, vrtak se zlomi.

Jak spravné Prestan tlacit, vypni stroj a pockej, az se nic netoci. Zavolej UOV a s nim najdi pfi€inu.

Situace 21 Odchod od béziciho stroje
Co udélas Odbéhnes si pro méfidlo a vrtacku nechas bézet.

Co se stane Spoluzak, ktery nevi, Ze stroj bézi, sahne do prostoru vrtani. Nebo se néco stane a nikdo
stroj nevypne.

Jak spravné Kdyz odchazis, stroj vzdy vypni. Bézici stroj nenechavej bez dozoru ani na chuvili.

Situace 22 Rozptyleni
Co udélas U vrtaCky mas sluchatka a béhem vrtani se otoCis ke spoluzakovi.
Co se stane Nevsimnes si, Ze se vrtak zasekava nebo Ze se obrobek hybe. Ruka na pace tlaci dal.

Jak spravné Mobil a sluchatka nech mimo pracovisté. PFi vrtani se divej na vrtak a nebav se. Spoluzak
pocka, nez vypnes.

Vypni stroj, Pockej, az . Najdi pFi&inu
nouzové tlaéitko se nic neto&i Zavolej UOV

Prestan tlacit s Uov

Zaseknuty vrtak uvoliuj az u vypnutého stroje a podle pokynu UOV.

Obr. 8.2 Co udeélas, kdyz se vrtak zasekne. Poradi kroku je dulezité.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka 29



# 9 Typické chyby na dife

CO SI ZAPAMATOVAT
= KIi¢ nikdy ve skli¢idle. Nejdfiv zapnout, pak pfijizdét k obrobku.

= Obrobek vzdy upnuty, plech na dfevé, pod dirou volno.
= Ruce mimo prostor vrtani, Zadné rukavice, vlasy a rukavy zajisténe.
= Trisky jen Stétcem nebo hackem u stojiciho stroje. Skli¢idlo nebrzdi.

= Pfi emkoli neobvyklém: pfestarn tladit, vypni, pockej, zavolej UOV.

BEZPECNOST V PRAXI

Typické chyby na dife

Dira mimo, vétsi dira, otfep, modry vrtak, piskani a dalSi. Pficina a co s tim.

Ne kazda chyba je nebezpecna. Nékteré jen zkazi diru. | tak je dobré védét, odkud se berou. Najdi
v tabulce, co vidi$, a podivej se, co je nejCastéjsi pficina. Vzdy plati: stroj vypni, pockej na zastaveni
a teprve potom hledej pficinu.

Prehled chyb

Co vidis

Dira je mimo rysku chybi dul€ik nebo navrtani, vrtak ujel, dul¢ik, navrtat, obrobek pevné
obrobek se pohnul upnout

Dira je vétsi nez vrtak nestejné dlouhé bfity, ohnuty vrtak, vrtak naostfit nebo vymeénit, upnout
vrtak hazi znovu, zkouska naprazdno

Dira je Sikma obrobek nelezi rovné, stdl nedotazeny, podlozky, aretace stolu, navrtat,
vrtak uhyba kratSi vrtak

Velky otfep na vystupu  plny tlak na konci diry, tupy vrtak, chybi  na konci ubrat tlak, podlozka, odjehlit

podlozka zahlubnikem
Vrtak zmodra, kouri vysoké otacky, chybi chlazeni, tupy niz8i otacky, chladit, ostry vrtak
vrtak
Vrtak piskne vysoké otacky, tupy vrtak, malo tlaku nizsi otacky, ostry vrtak, plynuly tlak
Vrtak nejde dold, jen tupy vrtak, maly tlak, tvrdy material naostfit nebo vyménit, poradit se
se die s UOV
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9 Typické chyby na dife

Co s tim

Vrtak se dusi, triska
nevychazi

Vrtak se zasekava na
konci

Vrtak se zlomil
Vrtak prokluzuje ve
sklicidle

Skli¢idlo se uvolnilo

Stroj se chvéje

ucpané drazky, hluboka dira

plny tlak pfi provrtani

tfisky v drazkach, velky tlak, pohnuty
obrobek

slabé dotazené skli¢idlo, mastna stopka

olej nebo necistota na kuzelu

tupy vrtak, povoleny femen nebo jina
zavada

Castéji vyjizdét, chladit

posledni milimetry jemné

vypnout, ukazat UOV, najit pFicinu

ocistit stopku, dotahnout klicem

vypnout, zavolat UOV

vypnout, nahlasit UOV

PAMATUJ

Kdyz nevis, ktera pficina to je, mén vzdy jen jednu véc. Nejdfiv zkontroluj upnuti obrobku a vrtaku,
pak vrtak samotny a nakonec otacky a tlak. Co jsi zménil, ukaz UOV.

Jak poznas dobrou diru

= Je na misté podle rysek a vykresu.

= Ma spravny pramér. Zmeéfis ho posuvkou nebo kalibrem.

= Je kolma k plose obrobku.

= Hrany jsou odjehlené a sténa diry je hladka, bez ryh.

= Slepa dira ma spravnou hloubku po valcovou ¢ast.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Dira mimo: chybi dulI¢ik a navrtani.

= V@&tsi dira: vrtak hazi nebo ma nestejné bfity.

= Modry nebo piskajici vrtak: vysoké otacky a malo chlazeni.
= Otfep a zaseknuti na konci: piny tlak pfi provrtani.

= PfiCinu hledej u stojiciho stroje a mén jen jednu véc.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka
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OVERENIi ZNALOSTI A ZAVER

Kontrolni otazky a test

10 Kontrolni otazky a test

Otazky k zopakovani a test s jednou spravnou odpovédi. Reseni je v dal$i kapitole.

Nejdfiv odpovéz na kontrolni otazky vlastnimi slovy, klidné nahlas. Potom vyplni test. U kazdé otazky
je spravna jen jedna odpovéd. Reseni najde$ v kapitole 11, ale nedivej se tam dfiv, neZ skong&is.

Kontrolni otazky

Jaké dva pohyby jsou pfi vrtani a kdo je déla?
Pro€ se vrtak z hlubsi diry obCas vytahuje?
Pro€ se u vrtacky nesmi nosit rukavice?

Kde ma byt kli¢ od skli¢idla, kdyz zapinas stroj?
Jak hluboko zasune$ vrtak do sklicidla?

Co je zkou8ka naprazdno a co odhali?

Pro€ se pod obrobek davaji podlozky?

© N o g N =

Co je vrtulka a jak ji pfedejdes?

©

V jakém poradi pfipravi$ misto diry?

-
e

Pro€ se vétsi diry predvrtavaji?

B N N
N =

Co udélas na konci prachozi diry?

-
@

Kdo a kdy smi pfehodit femen na jiné otacky?

=Y
P

Cim a kdy odstranis tfisky?

-
@

Co udélas, kdyz se vrtak zasekne?

Test

1. Posuv vrtaku doll na stolni vrtaéce délas: 2.

a) pakou posuvu
b) motorem
c) klikou stolu

3. Kii¢ od sklic¢idla po dotazeni: 4.

a) nechas ve sklicidle na pfisté
b) hned vyndas a odlozi$ na jeho misto
c) zasunes do kapsy pracovniho odévu

Odborny vycvik - Stolni vrtacka

Spocitej otacky pro vrtak @8 z HSS, vc = 20 m/min.

K tocici se vrtacce si vezmes:
a) pracovni rukavice

b) prsten a hodinky

c) ochranné bryle

Celisti skli¢idla maji svirat:
a) hladkou stopku

b) drazky vrtaku

c¢) Spicku vrtaku
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1.

13.

15.

17

Vrtak s kuzelovou stopkou se z vietena
vyrazi:

a) kladivem

b) vyrazecim klinem

c) klicem od sklic¢idla

Tenky plech vrtas:

a) na drevéné podlozce, upnuty upinkami
b) volné polozeny na stole

c) v ruce v rukavici

Spravné poradi pripravy diry je:
a) navrtat, dul¢ik, orysovat

b) orysovat, dul¢ik, navrtat

c) dul¢ik, vrtat, orysovat

Kdyz vypocet vyjde mezi dvéma stupni,
nastavis:

a) nejblizsi nizsi stupen

b) nejblizsi vyssi stupen

c) nejvyssi stupen stroje

Na konci prachozi diry:

a) pritlacis vic, at je to rychle hotové

b) pusti$ paku a nechas vrtak volné spadnout
c) uberes tlak

Hranu diry srazis:

a) vrtdkem s obrobkem v ruce

b) zahlubnikem s upnutym obrobkem
c) pilnikem za chodu stroje

. Obrobek se roztocil s vrtakem. Co udélas:

a) chytis ho

b) pfitlacis paku

c) ustoupi$ z dosahu, stroj vypnes bez sahani pres
kus a zavolas UOV

TIP

10.

12.

14.

16.

18.

10 Kontrolni otazky a test

Maly obrobek pfi vrtani:
a) drzis pevné v ruce

b) pfidrzis klestémi

c) upnes do svéraku

Kulatinu upnes:

a) na rovny stul bez upnuti
b) do prizmatu

c) do ruky

Vrtak @20 se proti vrtaku @10 toci:
a) dvakrat rychleji

b) stejné

c¢) zhruba polovi¢nimi otackami

Vrtak piskne a modra. Nejcastéjsi pri€ina:
a) moc nizké otacky

b) vysoké otacky a chybi chlazeni

¢) moc dlouha stopka

Stroj zapne$, kdyz:

a) se vrtak niceho nedotyka

b) vrtéak uz sedi v dulku na obrobku
c) mas ruku na sklicidle

Dobihajici skli€idlo:
a) nechas$ zastavit samo

b) zabrzdi$ hadrem
c) zabrzdi$ dlani

Trisky z diry odstranis:

a) foukanim

b) dlani

c) Stétcem nebo hackem u stojiciho stroje

Za kazdou spravnou odpovéd v testu si dej bod. Kdyz mas méné nez 15 bodl z 18, vrat se ke

kapitolam 3, 4 a 8 a precti si je znovu.

Odborny vycvik - Stolni vrtacka
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# 11 Regeni

OVERENIi ZNALOSTI A ZAVER

Reseni

Odpovédi na kontrolni otazky a spravna reSeni testu.

Odpovédi na kontrolni otazky jsou zkracené. Tvoje odpovéd mlze mit jina slova, ale musi znamenat
totéz.

Kontrolni otazky

C. Odpovéd

1 Otaceni, které déla motor, a posuv dold, ktery délas ty pakou.

2 Aby se uvolnily tfisky z drazek. Ucpany vrtak se dusi, hfeje a mize se zlomit.

3 Rukavici chyti vrtdk nebo tfiska. Pevna latka se neroztrhne a stahne ruku k vrtaku.

4 Na svém odkladacim misté. Nikdy ve sklicidle.

5 Hladkou stopkou co nejhloubgji. Celisti nesmi svirat drazky.

6 Kratké pusténi stroje bez dotyku vrtaku. Ukaze, jestli vrtak hazi.

7 Aby vrtak na konci priichozi diry vyjel do volna a nevjel do svéraku nebo stolu.

8 Obrobek se strhne a toci se s vrtakem. Pfedejdes ji pevnym upnutim a ubranim tlaku na konci diry.

Plech das na dfevo a upne$ upinkami.
9 Orysovat, dul€ik, navrtat, vrtat.
10 PFicny bfit uprostfed velkého vrtaku nefeze, jen tlaci. Pfedvrtana dira mu uvolni misto.
11 n =20 1000/ (3,14 - 8) = 796 ot/min. Nastavi§ nejblizsi nizsi stupen.
12 Uberu tlak na paku, aby vrtak nechytil a nezasekl se.
13 UQV nebo zak s jeho svolenim, jen u vypnutého stroje odpojeného od sité.
14 Stétcem nebo hagkem, kdyz stroj stoji. Nikdy rukou a nikdy foukanim.

15 Prestanu tlacit, vypnu stroj, po€kam, az se nic neto¢i, a zavolam UOV.
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q‘ 12 Slovnicek a zdroje

Spravné odpovédi v testu

PAMATUJ
Otazky o bezpecnosti, tedy test 2, 3, 6, 7, 14, 16, 17 a 18, musiS mit vSechny spravné. U stroje na né
nebude Cas premyslet.

OVERENIi ZNALOSTIi A ZAVER

Slovnicek a zdroje

Vysvétleni pojm0, pouzité zdroje a vlastnici obrazkd.

Slovnicéek
Pojem Vysvétleni Pojem Vysvétleni
Aretace paka nebo Sroub, ktery zajisti stll Otiep tenky ostry okraj na hrané diry
ve vysce
Brit ostra hrana vrtaku, ktera feze Otacky n pocet otacek vrtaku za minutu
Dulcik nastroj na vyrazeni dalku pro vrtak  Podlozky rovnobézné kostky pod obrobkem
Drazka Sroubovita mezera na vrtaku pro Posuv pohyb vrtaku doldl do materialu

odchod tfisky

Hazeni Spicka vrtaku pfi otaCeni opisuje Prizma kostka s vybranim ve tvaru V pro
krouzek kulatinu

Hloubkovy zarazka, ktera omezi posuv vrtaku Predvrtani mensi dira pfed vrtanim velkym

doraz vrtakem
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Pojem Vysvétleni Pojem Vysvétleni

HSS rychlofezna ocel, bézny material Rezna rychlost obvodu vrtaku v m/min
vrtakad rychlost vc

Karbid slinuty karbid, tvrdy a kiehky Sklicidlo upinac se tfemi Celistmi, ktery drzi
material nastroju vrtak

Klin vyrazeci klin na vyjmuti kuzelové uov ucitel odborného vycviku
stopky

Kuzel Morse kuzelova stopka vétSich vrtaku Vrtulka obrobek strhnuty a roztoeny
a sklicidel vrtakem

Navrtavak kratky tuhy nastroj na zacatek diry ~ Zahlubnik kuzelovy nastroj na srazeni hrany

diry

Zdroje

= Vlastni $kolni materialy: Rezné rychlosti a otagky, Teorie k odbornému vycviku pro 1. roénik. Vzorec otadek, vc
20 a 80 m/min, nejblizsi nizsi stupen, predvrtani od @8, hloubka slepé diry, chlazeni podle materialu.

= JET, navod k obsluze stolni a stojanové vrtacky JDP-15B, JDP-17, ¢esky, distributor IGM nastroje a stroje s.r.o.
KIli¢ ze sklicidla, upnuti obrobku a svéraku ke stolu, rukavice, kryty, zména otacek u odpojeného stroje,
hloubkovy doraz, doporuéené otacky, horcik, feSeni probléma. https://igm.sk/documents/121-JDP-15BM/

= EXTOL, Madal Bal a.s., navod ke stojanu na vrtacku 8807005, bezpec¢nostni pokyny pro stojanové vrtacky.
Upnuti obrobku, pfili§ malé kusy, rukavice, zapnout pfed pfiblizenim, zaseknuti, dlouhé tfisky, odstrafiovani
tfisek. https://static.madalbal.cz/manuals/8807005.pdf

= Stfedni primyslova $kola a Vy$Si odborna $kola, Liberec, Bezpeénostni pokyny pro obsluhu stojanové vrtacky
a ldentifikace nebezpeci, vrtaCka. Pokryvka hlavy, Sperky, brzdéni vietena rukou, vyrazeci klin, srazeni hran
zahlubnikem, tfisky. https://web.pslib.cz/

= Canadian Centre for Occupational Health and Safety, Metalworking Machines, Drill Presses. Kli¢, rukavice
a Sperky, ruce pod obrobkem, brzdéni sklicidla, ubrani tlaku pfi provrtani, ulomeny vrtak, nastavovani jen
u stojiciho stroje. https://www.ccohs.ca/oshanswers/safety _haz/metalworking/drillpresses.html

= Nafizeni vliady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a nafadi. Pouzivani podle navodu, ochranna zafizeni, sefizovani a ¢isténi jen
u odpojeného zafizeni, vypnuti nepouzivaného stroje. https://www.praceamzda.cz/predpisy/378-2001-sb

= Statni Ufad inspekce prace, Zasady bezpecnosti prace u obrabécich strojii na kov, desatero. Hlaseni zavad
nadfizenému. https://admin-suip.mpsv.cz/documents/20142/43837/desatero_obrabeci_stroje.pdf

= Zavazné jsou navod ke konkrétni vrtaéce, provozni fad dilny a pokyn UOV. Otac¢ky v pfiruc¢ce jsou vypocet
podle Skolniho pravidla a doporuceni vyrobce JET jsou uvedena jen pro porovnani.

= Skutecné obrazky maji vlastnika uvedeného pod obrazkem a v tabulce nize a jsou pouzité podle uvedenych
licenci. Schémata bez uvedeného vlastnika jsou vlastni zpracovani.

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka Hardyplants, Wikimedia Commons, licence CCO,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Induction_motor_drill_press.jpg
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q‘ 12 Slovnicek a zdroje

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ChuckDrillKeyedKeylessArbor.jpg

Obr. 1.1 vlevo Hardyplants, Wikimedia Commons, licence CCO,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Induction_motor_drill_press.jpg

Obr. 1.1 vpravo Bigdumbdinosaur at en.wikipedia, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geared_drill_press.jpg

Obr. 1.3 JJ Harrison (https://www.jjharrison.com.au/), Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HSS_Twist_Drill_into_Aluminium_with_Lubricant.jpg

Obr. 1.5 LHOON, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Drillpress.jpg

Obr. 2.2 znacky podle ISO 7010, Wikimedia Commons, volné dilo (public domain), napfiklad
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_MO004.svg

Obr. 2.3 vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg

Obr. 2.3 vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety footwear.jpg

Obr. 2.4 Cjp24, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Emergency_stop_button.jpg

Obr. 3.1 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ChuckDrillKeyedKeylessArbor.jpg

Obr. 4.2 Germ Halter, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Maschinenschraubstock_ DDR_Ansicht_von_oben.jpg

Obr. 5.2 vlevo Luke Milburn, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Centre_Punch.jpg

Obr. 5.2 vpravo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Navrtavak.jpg

Obr. 7.4 vlevo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zahlubnik.jpg

Obr. 7.4 vpravo S.J. de Waard, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Verzinkboren.JPG
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