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JAK SE S MANUALEM UCIT
1. Kapitoly 1 a 2 si precti celé jesté predtim, nez k soustruhu poprvé pujdes.
2. Kapitoly 3 a 4 si projdi u stroje. Ukaz si na ném kazdou paku, kolo, nouzové tlacitko a kryt
sklicidla.
3. Vypocty v kapitolach 5 a 7 si zkus nejdfiv sam, feSeni je hned pod zadanim.
4. Kapitolu 8 cti po situacich. U kazdé nejdfiv sam odhadni, co se stane.
5. Schémata se zelenou fajfkou ukazuji spravny postup, schémata s ¢ervenym kfizkem chybu.
6. Kdyz si nejsi jisty, zeptej se ucitele odborného vycviku, zkracené UOV, dfiv, nez stroj spustis.
PFirucka plati obecné pro klasicky hrotovy soustruh. Soustruh ve tvé dilné se maze liSit. Kdyz navod ke stroji
nebo UQV fika néco jiného, plati navod a pokyn UOV.
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q‘ 1 Jak soustruh obrabi

ZAKLADY

Jak soustruh obrabi

Jak vznika tvar, co znamena hlavni pohyb, posuv a pfisuv a které operace na
klasickém soustruhu udélas.

Soustruh vyrabi rotaéni soucasti: hfidele, ¢epy, pouzdra, krouzky a Srouby. Obrobek je upnuty ve
skliCidle a toCi se. NUz stoji v nozové hlavé a posouva se podél obrobku nebo napfi¢. Pfi kazdéem
otoCeni odebere tenkou vrstvu materialu, tfisku. Tak postupné vznika valec, €elo, osazeni, kuzel
nebo zavit.

Na klasickém, tedy konvencnim soustruhu délas vSechny pohyby sam. Tocis ruénimi koly, pfepinas
paky a zapinas samocinny posuv. Rozmér hlidas podle dilk{ na stupnici a podle méfidla. Proto musi$
rozumét tomu, co se pfi Fezu déje.

Tri pohyby pfri soustruzeni

tfiska odchazi z mista fezu, tvar vznika postupné

obrobek se toéi:
hlavni fezny pohyb

pfisuv noze: » )
hloubka tFisky ap nuz se posouva: posuv f

Obr. 1.1 Obrobek se toéi, n(iz se posouva a pred fezem ho pfisune$ o hloubku tfisky. Cervena Sipka je posuv.

Pohyb Kdo ho déla Co uréuje

Hlavni fezny pohyb obrobek, toCi se otacky n v ot/min, z nich fezna rychlost
Posuv ndz, podélné nebo pficné posuv f v mm na jednu otacku

Prisuv nuz, pfed kazdym fezem hloubka tfisky ap v mm, méfi se na poloméru

Jak se otacky, posuv a hloubka tfisky voli, se dozvi$ v kapitole 5. Ted staci védét, ze vSechny ftfi
nastavujes ty.
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q‘ 1 Jak soustruh obrabi

Co na soustruhu udélas

Operace se lisi tim, kterym smérem se ndz pohybuje a jaky nastroj pouzijes. Kazdou z nich najdes$
krok za krokem v kapitole 6.

Zarovnani cela Podélné soustruzeni Osazeni Srazeni hrany
celo osazeni ‘ r
Zapich Upichovani Navrtani a vrtani Vyvrtavani
’_r m blizko gelisti

Kuzel Zavit nozem Ryhovani Barvy ve schématech
‘ r I:l obrobek

>> > - nastroj
\_L 4—— pOsuv

L

)
|

Obr. 1.2 Zakladni operace na klasickém soustruhu. Pohled shora, skli¢idlo je vlevo.

Operace Co vznikne Nastroj Posuv
Zarovnani ¢ela rovné celo kolmé k ose ubiraci nGz pFicny
Podélné soustruzeni  valec na pramér ubiraci nGz podélny
Osazeni prechod mezi dvéma priméry  stranovy nebo ubiraci niiz podélny, na konci
pricny
Srazeni hrany zkosena hrana, tfeba 1x45° nGz natoCeny pod 45° ruéni
Zapich, upichovani drazka, oddéleni dilu zapichovaci a upichovaci pricny
nuz
Navrtani a vrtani stredici dllek, dira v ose navrtavak, vrtak v koniku pinolou koniku
Vyvrtavani presna dira vyvrtavaci niz podélny
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q‘ 1 Jak soustruh obrabi

Operace Co vznikne Nastroj Posuv
Kuzel kuzelova plocha ubiraci ntiz hornim suportem
ru¢né
Zavit nozem vnéjsi zavit zavitovy nuz vodicim Sroubem
Ryhovani vzorek pro uchop ryhovaci nastroj podélny
PAMATUJ

UQV znamena ucitel odborného vycviku. Tak ho v celém textu zkracujeme. Jeho pokyn ma vzdy
prednost pred tim, co je napsano tady.

Takhle vypada klasicky soustruh v dilné nasi Skoly. Vlevo
je vietenik s pakami otaCek a s prepinaci. Uprostted je
suport s noZovou hlavou a s ru¢nimi koly. Nad skli¢idlem
je Zluty odklopny kryt.

VSechny ovladaci prvky, na které pfi praci sahnes,
popisuje kapitola 3. Nez ke stroji poprvé pljdes, ukaze ti je
UOQV pfimo na tvém soustruhu.

Obr. 1.3 Klasicky soustruh v dilné $koly,
snimek z galerie oboru na webu Skoly.
Vlastnik obrazku: Stfedni odborna $kola -
Frydek-Mistek, web sosfm.cz, stranka oboru
Obrabéec kovi se zamérenim na obsluhu CNC
stroju, galerie

Klasicky a CNC soustruh

Princip fezu je stejny. Rozdil je v tom, kdo pohyby déla. Podrobné to popisuje pfiruCka CNC soustruh:
vSeobecné informace.
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# 2 Nez zacne$
Klasicky soustruh CNC soustruh

Pohyb noze ruéni kola nebo samocinny posuv motory podle programu
Rozmér dilky na stupnici a méfidlo souradnice a korekce nastroje
Otacky stupné podle tabulky na stroji plynule z programu

Ochrana kryt skli¢idla a ochranné prvky uzavfeny pracovni prostor

Co musis$ umét ruéni zru€nost a cit pro fez vykres, technologie, program

CO SI ZAPAMATOVAT
= Obrobek se toc¢i, n(iZ se posouva a odebira tfisku.

= Otacky, posuv i hloubku tfisky na klasickém soustruhu nastavujes sam.
= Hloubka tfisky se méfi na poloméru, primér ubude dvakrat tolik.

= Kazdou operaci najdes krok za krokem v kapitole 6.

ZAKLADY

Nez zaches

Kdo smi ke stroji, obleGeni a pomucky, pofadek na pracovisti a kontrola soustruhu
pred zapnutim.

Soustruh nema cit. ToCici se skliCidlo zachyti rukav, rukavici nebo vlasy dfiv, nez si toho v8imnes.
VétSina urazl nevznika z neznalosti stroje, ale ze spéchu a zlozvyku. Proto se o bezpecnosti
rozhoduje jesté predtim, nez stroj zapnes.

Kdo smi ke stroji

Podminka Co to znamena v praxi

Skoleni Mas skoleni BOZP a PO a znas provozni fad dilny. UOV té seznamil pfimo s timto
soustruhem.
Svoleni UOV K soustruhu smi$ jen se svolenim UOV a pod jeho dohledem. Praci, kterou jsi jesté

nedélal, si nech nejdfiv ukazat.

Znalost ovladani Vi§, kde je nouzové tlacitko a hlavni vypinac a jak se vieteno zastavi.
Dobry stav Jsi odpogaty a soustfed&ny. Unavu, nevolnost nebo Iéky, které ovliviiuji pozornost,
fekni UOV.
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# 2 Nez zacne$

Podminka Co to znamena v praxi

Bez navykovych Alkohol a jiné navykové latky do dilny nepatfi.
latek
Pozornost Mobil a sluchatka zUstavaji mimo stroj. U béZiciho soustruhu se nebavi$

a neodchazis od néj.

Navod malého soustruhu BT-ML 300 to Fika pfimo: mladistvi mezi 16 a 18 lety smi na soustruhu
pracovat jen pod dozorem dospélé osoby. Ve Skole je tou osobou UOV.

Obleceni a ochranné pomiucky

7

Obr. 2.1 Ochranné bryle (vlevo) a pracovni obuv s ochrannou Spi¢kou (vpravo).

Vliastnik obrazku: vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg; vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons,
licence CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety footwear.jpg

Pomiicka Pro¢ a kdy

Priléhavy pracovni Zapnuty, rukavy u zapésti zapnuté nebo vyhrnuté. Zadné volné $ndrky, $ala ani
odév cipy.
Ochranné bryle Po celou dobu prace u stroje, i pfi méfeni a Cisténi. Odletujici tfiska je

Pracovni obuv Uzavfena, s pevnou podrazkou. Chrani pred padem materialu a pred tfiskami
na podlaze.

Viasy Dlouhé vlasy pevné svazané a schované pod Cepici nebo Satkem.

Sperky a hodinky Prsten, fetizek, naramek a hodinky si sundej jesté pfed pfichodem ke stroji.

Rukavice U tocCiciho se soustruhu nikdy. Jen pfi manipulaci se stojicim materialem, a to

podle pokynu UOV.
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# 2 Nez zacne$

POZOR

Rukavice u rotujiciho stroje jsou zakdzané. Rukavici chyti skli¢idlo nebo tfiska a vtahne ruku dovnitf
i s prsty. Pracovni rukavice si beres jen na noSeni ostrého a téZkého materialu, kdyZ se nic netodi,
a jen tehdy, kdyz to UOV urci.

Q®O®®

pouzivej ochranu oci pouzivej ochrannou pouzivej ochranu nepouzivej rukavice nesahej dovnitf
obuv sluchu

Obr. 2.2 Znacky, které maze$ u soustruhu potkat. Které presné plati, uré¢uje znaceni tvého pracovisté.
Viastnik obrazku: znacky podle ISO 7010, Wikimedia Commons, volné dilo (public domain), napriklad
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_MO004.svg

Poradek na pracovisti

= Podlaha kolem stroje je sucha a bez tfisek a oleje. Na mastné podlaze uklouzne$ smérem ke
stroji.

= KIi¢ od skli¢idla ma své misto v drzaku nebo na odkladaci plose. Do skli¢idla patfi jen ve chvili,
kdy upinas.

= MEéfidla lezi na podloZce nebo v pouzdfe, nikdy na lozi ani na tfiskach.

= Na loZi a na suportu nic nelezi: zadné klice, pilniky ani hadry.

= Hacek na tfisky a smetacek mas po ruce. Bez nich se tfisky neuklizeji.

= Pracovisté je dobfe osvétlené a nic ti nepfekazi v pfistupu k nouzovému tlacitku.

Kontrola soustruhu pred zapnutim

1. Kryty jsou na misté a nepoSkozené. Kryt skliCidla se da zavfit.

Nouzoveé tlacitko je volné a vi$, kde je. Hlavni vypinac najdes i bez hledani.

Paka spousténi vietena je v poloze stop a samocinny posuv je vypnuty.

Paka matice vodiciho Sroubu je vypnuta. Bez zavitu se nepouziva.

Ve skli€idle neni kli¢ a na lozi ani na suportu nic nelezi.

Skli¢idlo proto€is rukou: nic nedrhne a €elisti ani obrobek nenarazi do noze, suportu ani koniku.

Stroj je namazany podle mazaciho planu. Olej je v prahleditku v pfedepsané vysce.

© N o o » N

Nic nekape, nic nechybi a nic neni povolené. Zavadu fekni UOV a stroj nezapinej.
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Nouzové tlacitko zastavi stroj pfi nebezpeci. Je Cervené na
Zlutém podkladu a byva na vieteniku, na suportové skfini
nebo na obou mistech.

Ukaz si ho na svém soustruhu jesté pred prvni praci. Az
bude potfeba, nebude ¢as ho hledat. Stisknuté tlacitko
zUstane zamacknuté. Uvolni se obvykle pooto€enim a stroj
se pak spousti znovu podle postupu.

Kryt skli¢idla zachyti tfisky a emulzi a brani tomu, aby ses
rukou dostal k to€icim se Celistem. Pfed spusténim
vietena ho zavfi. Navod soustruhu BT-ML 300 to fika
pfimo: pfed spusténim stroje zaviete ochranny kryt
sklic¢idla.

Na nékterych strojich je kryt spojeny se spinacem
a s otevienym krytem se vieteno nerozbéhne. Jak je to na
tvém stroiji, ti ukaze UOV.

PAMATUJ

skli¢idla proto nikdy nesundavej ani neobchaze;.

Odborny vycvik - Soustruh: manualni soustruzeni
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Obr. 2.3 Nouzové zastaveni na ovladacim
panelu: ¢ervené hiiboveé tlacitko na zlutém
podkladu.

Viastnik obrazku: Cjp24, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://com
mons.wikimedia.org/wiki/File:Emergency _stop

_button.jpg

Obr. 2.4 Sklic¢idlo s obrobkem a kryt sklicidla
nad nim na soustruhu ve Skole, snimek

z galerie oboru na webu Skoly.

Viastnik obrazku: Stfedni odborna $kola -
Frydek-Mistek, web sosfm.cz, stranka oboru
Obrabéc kovi se zaméfenim na obsluhu CNC
stroji, galerie

Nafizeni vliady €. 378/2001 Sb. fika, Ze ochranné zafizeni stroje nesmi byt snadno odnimatelné nebo
odpojitelné a Ze stroj musi mit ovlada¢ pro Uplné bezpeéné zastaveni a pro nouzové zastaveni. Kryt




q‘ 3 Ovladani soustruhu

CO SI ZAPAMATOVAT
= Ke stroji jen se skolenim, se svolenim UOV a pod jeho dohledem.

= Bryle, pfiléhavy odév, svazané vlasy, zadné Sperky.

= U toCiciho se soustruhu nikdy rukavice.

= KIi¢ od skli¢idla patfi do drzaku, ne do sklicidla.

= Pfed zapnutim projdi kontrolni seznam. Zavadu fekni UOV.

STROJ A PRIPRAVA

Ovladani soustruhu

Zapnuti a zastaveni, smér otaceni, paky otacek a posuvu, ruéni kola se stupnici,
samocinny posuv a konik.

Kazdy soustruh ma ovladani trochu jinde. Paky se jinak jmenuiji, jinak se pfepinaji a maiji jiny pocet
poloh. Tahle kapitola popisuje, k Eemu které ovladani slouzi a na co si dat pozor. Kde pfesné je na
tvém stroiji, ti ukaze UOV.

Zapnuti, zastaveni a brzda
= Hlavni vypina¢ pfipoji stroj k siti. Po praci stroj vypnes.

= Vreteno se spousti pakou spojky nebo tlacitky. U mnoha soustruht ma paka tfi polohy: chod
jednim smérem, stop a chod druhym smérem.

= Zastaveni udélas pakou nebo tlacitkem stop. Nékteré soustruhy maji brzdu, tfeba nozni.
Dobihajici skli¢idlo nikdy nebrzdi rukou ani pfedmétem v ruce.

= Nouzové tlacitko pouZzij vzdy, kdyz hrozi nebezpeci nebo nevis, co se déje.

POZOR
Stroj se zastavuje tlaCitkem nebo pakou, nikdy rukou. Nez sahnes ke skli€idlu nebo k obrobku, musi
se vieteno Uplné zastavit. Skli¢idlo dobiha jesté nékolik otacek po vypnuti.
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q‘ 3 Ovladani soustruhu

Paky na vieteniku

C. Co to je a k éemu slouzi

H2 paka prevodovky: volba otacek vietena

H3 paka rozsahu otacek: vysoke, nebo
nizke

H5 paka sméru posuvu: dopfedu, dozadu,
vypnuto

H6 paky posuvové skfiné: velikost posuvu

nebo stoupani zavitu

H9 paka spousténi vietena s Cervenou
rukojeti: chod, stop a smér otaceni

Obr. 3.1 Vretenik soustruhu Hwacheon s o€islovanymi
prvky podle popisu autora. V tabulce jsou jen prvky, které
ovladas. Neni to stroj ze Skoly.

Vlastnik obrazku: Glenn McKechnie, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://commons.wikim
edia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe-headstock-mask

_legend.jpg

Smeér otaceni

Pfi béZzném chodu se obrobek nahore toci smérem k tobé a u $pic¢ky noze jde povrch shora doll na
nuz. Obraceny, levy chod se pouziva jen vyjimeéné a jen se svolenim UOV. Smér otaéeni prepinej
jen tehdy, kdyz vieteno stoji. Navod soustruhu BT-ML 300 upozoriiuje, Zze pfed kazdou zménou
sméru se musi soustruh Uplné zastavit, jinak se mize poskodit.

Otacky podle tabulky

Otacky nastavi$ pakami na vieteniku. Na stroji je Stitek s tabulkou, ktery ukazuje, jaka kombinace
pak dava jaké otacky. Kolik otacek potiebujes, spocitas podle kapitoly 5. Pak zvoli$ nejblizsi nizsi
stupen, ktery stroj ma.

POZOR
Paky otacek pfepinej jen za klidu vietena. Za chodu se ozubena kola v pfevodovce poskodi. Kdyz
paka nejde zaradit, nepretlacyj ji silou a zavolej UOV.

Odborny vycvik - Soustruh: manualni soustruzeni 11




q‘ 3 Ovladani soustruhu

Obr. 3.2 Paky a ruéni kola klasického soustruhu ve Skole. Na posuvové skfini dole je Stitek s tabulkou. Snimek z galerie
oboru na webu Skoly.

Viastnik obrazku: Stfedni odborna $kola - Frydek-Mistek, web sosfm.cz, stranka oboru Obrabéc¢ kovi se zaméfenim na
obsluhu CNC stroju, galerie

Posuv a vodici Sroub

Velikost posuvu v milimetrech na otacku nastavi$ pakami posuvové skiiné podle tabulky. Samocinny
posuv pohani tazna ty¢. Vodici Sroub slouZzi jen k fezani zavitll. Navod soustruhu BT-ML 300
vyslovné varuje: vodici Sroub nepouzivej pro podélné soustruZeni, protoze se posuv pfi najeti na
pFekazku nevypne.

Suport a rucni kola

(o3 Co to je a k éemu slouzi

1 nozova hlava, drzi naz

2,2a horni suport a jeho kolo se stupnici:
jemny pohyb, kuzel

2b oto¢na ¢ast horniho suportu se stupnici

ahla
3,3b pricny suport a jeho kolo se stupnici:

pramér
5a ruéni kolo podélného pohybu
5b paka matice vodiciho Sroubu, jen zavit

i L Obr. 3.3 Suport soustruhu Hwacheon s ocislovanymi

5¢c paka samocinného posuvu

prvky podle popisu autora. V tabulce jsou jen prvky, které
ovladas nebo nastavujes. Neni to stroj ze Skoly.

Vlastnik obrazku: Glenn McKechnie, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://commons.wikim
edia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe-carriage-mask_|
egend.jpg
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q‘ 3 Ovladani soustruhu

Rucni kola maji oto¢ny krouzek se stupnici. V dilné se mu €asto fika nonius. Jeden dilek odpovida
ur€ité hodnotg, treba 0,05 mm. Krouzek se da povolit a natocit na nulu. Tak si nastavi$ vychozi bod
a dal pocitas dilky.

pevna ryska na suportu

Dilek plati na pramér

1 dilek = 0,05 mm na priméru
nlz se posune o 0,025 mm
10 dilkd: pramér mensi o 0,5 mm

Dilek plati na polomér

1 dilek = 0,05 mm pohybu noze
primér se zméni o 0,1 mm
10 dilkd: pramér mensi o 1 mm

oto€ny krouZek se stupnici, 100 dilkd, priklad

Obr. 3.4 Stupnice na ruénim kole. Hodnota dilku je jen pfiklad, skute€nou hodnotu najde$ na krouZku nebo v navodu
stroje.

Dilek na pramér, nebo na polomér

Kdyz nGz pfisune$ o 0,5 mm, ubira material po celém obvodu. Primér se proto zmensi o 1 mm.
Vyrobci to na pfiéném suportu fesi dvojim zplsobem. Na nékterych strojich je stupnice popsana na
primér, na jinych na polomér, tedy podle skuteéného pohybu noze.

material ubira niz nahore i dole, cely obvod

puvodni pramér D

novy pramérD - 2 - ap

—

Nuz pfisunes$ o 0,5 mm, pramér se zmensi o 1 mm.

Obr. 3.5 Prfisuv noZe o hloubku tfisky ap zmensi pramér o 2 - ap.

Stupnice Co znamena 1 dilek = 0,05 mm Priklad
Na pramér primér se zmensi o0 0,05 mm, ndz se navod BT-ML 300: 1 dilek odpovida
posune o0 0,025 mm 0,05 mm prdméru obrobku, tedy 0,025 mm

hloubky fezu

Na polomér naz se posune o 0,05 mm, pramér se jiné stroje, over si to na svém
zmensi 0 0,1 mm

Odborny vycvik - Soustruh: manualni soustruzeni 13
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POZOR

Na svém soustruhu si vzdy ovér, jestli stupnice plati na primér, nebo na polomér. Udélej zkusebni
fez a zmér pramér posuvkou. Pfisuni nGz o 10 dilk( a udélej kratky fez. Kdyz se priimér zmensil

o desetinasobek hodnoty dilku, plati stupnice na primér. Kdyz o dvojnasobek, plati na polomér.

Vile v ruénim kole

Mezi Sroubem a matici suportu je mala vile. Kdyz kolem otoci§ opacnym smérem, chvili se dilky
méni, ale suport stoji. Proto k rozméru najizdéj vzdy stejnym smérem. Kdyz rozmeér prejedes, vrat se
o vic, nez je vlle, a najed znovu stejnym smérem jako predtim.

r N
0 Najizdi$ vzdy stejnym smérem 6 Vratis kolo jen o kousek
rozmér rozmeér
|||||||||||||||||| ||||||||||||||||||
1. prejel jsi 1. prejel jsi
2. vrat se vic, neZ je vile 2. kolo vréti$ o par dilku,
stupnice ukazuje rozmér,
_— ale suport se nepohnul
3. najed’ znovu stejnym smérem

J

Obr. 3.6 Vule v kole: k rozméru najizdéj vzdy jednim smérem.

Zajisténi sani

Pfi zarovnani ¢ela se nGz pohybuje napfi¢ a podélné sané musi stat. Proto se podélné sané zaijisti
aretaci, aby je fezna sila neodtlaCila. Stejné se zajistuje konik a pinola. Po praci zajisténi povol, jinak
sané nepojedou.

Samo¢inny posuv a jeho vypnuti

Samocinny posuv zapnes$ pakou na suportoveé skrini. Suport pak jede sam rychlosti podle
nastaveného posuvu. Pohyb je rovhomérny a povrch je hladsi nez pfi ruénim posuvu. Suport se ale
sam nezastavi.

1. Nejdfiv zkus pohyb ru¢nim kolem a ovéf, Ze ndz ani suport nikam nenarazi.
.S

2. Zkontroluj, Ze posuv jede spravnym smérem
suportu.

mér se pfepina pakou na vieteniku nebo na

3. Zapni posuv az tehdy, kdyz nlz stoji kousek pred obrobkem.
4. Ruku nech na pace posuvu a sleduj, kde nlz je.

5. Posuv vypni v€as pfed osazenim nebo pfed Celistmi. Zbytek dojed ru¢nim kolem.
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q‘ 3 Ovladani soustruhu

6. Kdyz ma tvij stroj podélny doraz nebo narazku, nastav ho s UOV. Doraz pomaha, ale
nenahrazuje tvou pozornost.

POZOR

Samocinny posuv, ktery nevypnes vcas, zaveze nliz do osazeni nebo do Celisti skli¢idla. Nuz se

zlomi, obrobek se mlize vytrhnout a Ulomky leti kolem. Novy posuv si proto vzdy vyzkousSej daleko od
sklicidla.

Konik

Konik jezdi po lozi naproti skli¢idlu. Nese pinolu,
do které se upina hrot, vrtaci skli¢idlo nebo vrtak.

= Konik posunes po lozi a zajistiS pakou (T6).

= Pinolu (T5) vysouvas ru¢nim kolem (T1)
a podle stupnice na ni méris hloubku vrtani.
= Kdyz podpiras hrotem, pinolu vysur co
nejmeéneé a zajisti ji. PFi vrtani ji nezajistujes,
vrtdk posouvas prave pinolou.

Obr. 3.7 Konik soustruhu Hwacheon s oc€islovanymi
prvky podle popisu autora. Neni to stroj ze Skoly.

Vlastnik obrazku: Glenn McKechnie, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://commons.wikim
edia.org/wiki/File:HwacheonCentrelLathe-tailstock-mask_|
egend.jpg

CO SI ZAPAMATOVAT

= Stroj se zastavuje tlacitkem nebo pakou, nikdy rukou.

= Otacky a smér otaceni prepinej jen za klidu vietena.

= OVEér si, jestli stupnice pficného kola plati na primér, nebo na polomér.
= K rozméru najizdéj vzdy stejnym smérem kvuli vuli.

= Samodinny posuv vypni v€as, zbytek dojed ru¢né. Vodici Sroub jen na zavity.
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STROJ A PRIPRAVA

Upnuti obrobku a noze

Sklicidlo a kli¢, vysunuti obrobku, konik a hroty, luneta, vySka a vyloZeni noze.

Spatné upnuty obrobek nebo nlz je nejéast&jsi pficina chvéni, zmetkd a urazd. Obrobek musi drzet
pevné, nesmi moc vycnivat a niz musi byt ve vySce osy. Podrobnosti o upinacich najdes v pfiru¢ce
Upinani obrobku, o nozich v pfiru¢ce Nastroje a bfitové desticky.

Trielistové sklicidlo a kli€
Tricelistové skli¢idlo je samostfedici. VSechny tfi Celisti se pohybuji sou€asné, a proto kulaty obrobek

samy vystredi. Ovlada se kligem. Ctyiéelistové skligidlo ma &elisti, které se nastavuji kazda zvlast.
Pouziva se pro hranaté a nesoumérné dily a pracuje se s nim podle pokynu UOV.

Obr. 4.1 Trigelistové skligidlo s klitem, jedna &elist je vyndana (vlevo). Ctyr&elistové skligidlo, kazda &elist se nastavuje
zvlast (vpravo).

Vlastnik obrazku: vlevo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File: ThreeJawChuckKey.jpg; vpravo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons,
licence CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FourJawChuckIndependent.jpg

-

Vieteno stoji a paka spousténi je v poloze stop. NUz a suport odjed od sklic¢idla.
Kli¢em otevri Celisti jen tolik, kolik je potfeba.

Vloz obrobek dostate¢né hluboko, aby Celisti sviraly dost dlouhy kus.

Utahni klicem. PFi utahovani obrobkem lehce pohni, aby dosedl.

Kli¢ hned vyndej a odloz do drZzaku. Kli¢ nepoustéj z ruky, dokud je ve sklicidle.

Sklic¢idlo proto€ rukou a podivej se, jestli obrobek nehaze a nic nenarazi.

N o g k~ 0N

Zavii kryt skli¢idla a teprve potom spust vieteno.
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h' 4 Upnuti obrobku a noze

0 KIi& v ruce nebo v drziku e KIié zustal ve sklicidle

—

1

drzak klice
upni, vyndej kli¢, pak start po startu kli¢ vystreli ze skli¢idla

~—

vyleti

Obr. 4.2 KIi¢ od skli¢idla se po upnuti hned vraci do drzaku. Zapomenuty kli¢ pfi startu vyleti.

POZOR
do okoli nebo do obliCeje. N&které dilny pouZivaji klice s pruzinou, které samy vyskodi. | tak plati: kli¢
jen v ruce, nebo v drzaku.

Vysunuti obrobku

Cim vic obrobek vyéniva ze skligidla, tim vic se pfi fezu ohyba a chvéje. Orientaéni pravidlo ze
Skolnich material(: bez podepreni vysun obrobek nejvys asi na trojnasobek jeho priméru. DelSi
obrobek podepfi hrotem koniku, velmi stihly nad desetinasobek priméru lunetou. Rozhoduje pokyn
uoVv.

r N N
0 Kratké vysunuti e Dlouhé, bez podepieni o Dlouhé, podepiené hrotem
hrot koniku
«—>
do 3x pruméru
obrobek se ohyba, nad 3% praméru
chvéje a mize se vytrhnout podepii konikem
| J (. > |- 7

Obr. 4.3 Vysunuti obrobku: kratce bez podepreni, dlouhy obrobek s hrotem koniku.

TIP

Pocitej i s tim, jaky pramér na konci zlistane. Kdyz z @30 soustruzis @18, je hotova ¢ast stihlejsi
a ohyba se vic. Rozhoduje nejmensi primér ve vysunuté ¢asti.
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q‘ 4 Upnuti obrobku a noze

Ochrana hotové plochy

Tvrdé Celisti nechaji na obrobku otlaky. Kdyz upina$ za hotovou plochu, pouzij mékké cCelisti nebo
kousek plechu mezi Celist a obrobek, podle pokynu UOV. Za zavit se neupina.

Konik a hroty

Dlouhy obrobek se podepira hrotem koniku. Hrot sedi ve stfedicim dllku na ¢ele obrobku. Otoény
hrot se toCi s obrobkem na loZisku. Pevny hrot se netoci, a proto se musi mazat.

Obr. 4.4 Otocny hrot nahofe a pevny hrot dole (vlevo). Obrobek mezi hroty s unase¢em (vpravo).

Vlastnik obrazku: vievo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CenterLiveDead.jpg; vpravo David English, Wikimedia Commons, licence CC
BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lathe _Dog in_Use.jpg

1. Navrtej stfedici dulek podle kapitoly 6.

2. Posun konik k obrobku a zajisti ho na lozi.

3. Pinolu vysun jen tolik, aby hrot dosed| do dalku. Pinola ma byt co nejvic zasunuta.

4. Hrot pfitlac citlivé a pinolu zajisti. P¥ilis velky tlak ohne Stihly obrobek.

5. P¥i dlouhém fezu se obrobek ohfeje a prodlouzi. Pritlak hrotu proto podle pokynu UOV zkontrolu.

Q Konik u obrobku Q Konik daleko

pinola vysunuta malo, pinola daleko venku,
pinola i konik zajisténé konik nezaji$tény: hrot povoli

pinola

Obr. 4.5 Konik pfisun k obrobku a pinolu vysur jen malo. Oboji zajisti.
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q‘ 4 Upnuti obrobku a noze

Luneta podpira velmi stihly obrobek po jeho délce. Pevna
luneta se upina na lozZe, pohybliva jezdi se suportem.
Ramena lunety maji k obrobku jen lehce dosednout a kluzné
patky musi byt namazané. Sefizuje ji UOV nebo ty podle
jeho pokynu.

Lunetu v prvnim a druhém ro¢niku pouzivas jen s UOV.
Staci, kdyz vis, k ¢emu slouzi a pro€ se nepretahuje.

Obr. 4.6 Luneta na soustruhu podpira
obrobek po jeho délce.

Vlastnik obrazku: Stahlkocher, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://co
mmons.wikimedia.org/wiki/File:Liinette Dre
hmaschine.jpg

Upnuti noze

NUZ se upina do nozové hlavy co nejkratsi a kolmo k ose obrobku. VSechny upinaci Srouby musi byt

dotazené. Navod soustruhu BT-ML 300 upozorfiuje, Ze Sikmo upnuty niz se mlze vtahnout do
obrobku.

Vyska noze: pfesné v ose

nuz tie hibetem, Cisté celo
horsifez i povrch

na ¢ele z(stane Cipek,
nuz se muze zafiznout

Obr. 4.7 Spitka noze musi byt pfesné ve vysce osy. Pohled na &elo obrobku.

» Nad osou se niiZ o obrobek opira hibetem a tfe. Rez je hor$i a niz se mize poskodit.
= Pod osou se nuz zafezava a na stfedu Cela zlstane Cipek. Obrobek mize niiz podebrat.

= Vy3ku kontroluj o 8pi¢ku hrotu koniku. Vyrovnej ji rovhymi podloZkami po celé délce noze.
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q‘ 4 Upnuti obrobku a noze

$picka noze ve vySce hrotu koniku

l konik s hrotem

B

nozova hlava

podloZky: rovné,
celé, co nejméné

Obr. 4.8 Kontrola vySky noze o hrot koniku. Podlozky maji byt rovné, celé a co nejméné kusu.

- N

Q Kratké vylozeni, pevné dotazeno 8 Dlouhé vylozeni, hodné podlozek

vyloZeni vyloZeni

— EE——

tuhé, bez chvéni n0z pruzi, chvéje se a lame

Obr. 4.9 Kratké vylozeni noze je tuhé. Dlouhé vyloZeni a hromadka podlozek znamenaiji chvéni.

Kam dat nozovou hlavu

NoZovou hlavu upni tak, aby horni suport nemohl pfi praci narazit do skli¢idla. Na mnoha strojich to
znamena mit ji na levé strané horniho suportu a horni suport nevysouvat zbyte¢né dopfedu. Nez
spusti$ vieteno, projed celou drahu ru¢né a podivej se, jestli nic nenarazi.

PAMATUJ
Jak se upinaji jiné tvary obrobk, klestiny a Ctyféelistové sklicidlo, popisuje pfirucka Upinani
obrobkil. Tvary nozu a desti¢ek najdes$ v pfirucce Nastroje a bfitové desticky.

CO SI ZAPAMATOVAT
= KIli¢ po upnuti hned do drzaku. Pred startem proto¢ skliCidlo rukou.

= Vysunuti bez podepreni asi do trojnasobku praméru, delsi dil podepfi konikem.
= Konik i pinolu zajisti, pinolu vysuf co nejméné.
« Spitka noze piesné v ose, kontrola o hrot koniku.

= NUZ co nejkratsi, kolmo k ose, Srouby dotazené.
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STROJ A PRIPRAVA

Rezné podminky

Otacky ze vzorce s 3,14, nejblizSi nizsi stupen, posuv, hloubka tfisky a chlazeni.
S feSenymi pfiklady.

Rezné podminky jsou tfi &isla, ktera na soustruhu nastavujes$: otacky, posuv a hloubka tisky. Kdyz
jsou spravné, nuz vydrzi, povrch je hladky a prace jde rychle. Kdyz jsou Spatné, niz se spali, obrobek
se chvéje nebo vznikne zmetek.

Velicina Znacka Co znamena Jak ji nastavis
a jednotka

Otacky n, ot/min kolikrat se obrobek oto&i za minutu pakami na vieteniku

Rezna vc, m/min kolik metr(i ujede povrch obrobku nenastavuijes ji, vyjde

rychlost pod noZem za minutu z otacek a primeéru

Posuv f, mm/ot o kolik se nliz posune za jednu pakami posuvové skfiné
otacku

Hloubka trisky ap, mm o kolik nliz pfisunes§, méfi se na ruénim kolem podle dilkd
poloméru

Otacky

Otacky se pocitaji ze vzorce, stejné jako u vrtacky. Na soustruhu je d pramér obrobku v misté fezu,
protoze se toCi obrobek. Vyjimka je vrtani konikem: tam se do vzorce dosazuje pramér vrtaku.

VZOREC PRO OTACKY

n = (vc - 1000) / (3,14 - d)

n otacky v ot/min - vc fezna rychlost v m/min - d primér obrobku v mm

NGz z HSS NGz se slinutym karbidem
vc = 20 m/min vc = 80 m/min
n=20000/(3,14 - d) n=280000/(3,14 - d)

Vzorec a hodnoty jsou stejné jako v pfiruéce Rezné rychlosti a otacky. Pogita se s 3,14 a vysledek se
zaokrouhli na celé otacky. Na stroji pak zvoli$ nejblizsi nizsi stupen. Niz$i otaCky znamenaji mensi
feznou rychlost, n(iz se méné hreje a prace jde jen o trochu pomaleiji.
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POZOR

Hodnoty 20 m/min pro HSS a 80 m/min pro slinuty karbid jsou opatrné vychozi hodnoty pro ocel.
Teorie pro 1. ro¢nik uvadi pro niz z HSS a ocel S235 orientacné 25 az 40 m/min a katalogy desticek

pouzij, jen kdyz nic z toho nemas.

Stupné otacek na stroji

Klasicky soustruh nema plynulé otacky. Ma stupné, které nastavi$ pakami podle tabulky. Abychom
mohli poditat, pouzivame v této pfiru¢ce modelovou radu: 45, 56, 71, 90, 112, 140, 180, 224, 280,
355, 450, 560, 710, 900, 1 120 a 1 400 ot/min. Modelova fada je vymysSlena jen pro pocitani. Tv(j
soustruh ma svou vlastni tabulku.

d (mm) HSS n HSS stupen karbid n karbid stupen
210 637 560 2548 1400
216 398 855 1592 1400
220 318 280 1274 1120
225 255 224 1019 900
230 212 180 849 710
240 159 140 637 560
250 127 112 510 450
260 106 90 425 355
280 80 71 318 280
2100 64 56 255 224

Stupné v tabulce jsou jen pfiklad. SkuteCné stupné najdes na Stitku svého soustruhu. Modra ¢ast
tabulky je pro niz z HSS, oranzova pro karbid. U @10 by karbid potfeboval 2 548 ot/min, ale
modelova fada konci na 1 400. Nastavi$ proto nejvysSi stupen, ktery stroj ma, a fezna rychlost bude
mensi.
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2000 4
= HSS, vc =20 m/min

1750 === slinuty karbid, vc = 80 m/min
1500 +
1250 +

1120

1000 -

otacky n (ot/min)

750 710

500 1 450

280

250
180

0 T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

prdmér obrobku d (mm)

Obr. 5.1 Otacky podle priiméru obrobku pro HSS a karbid. Sedé &ary jsou stupné modelové fady, jen priklad.

Resené priklady

U kazdého prikladu si nejdfiv zakryj feSeni a zkus to sam. Vysledky jsou spocitané s 3,14.

Priklad 1 @30 nozem z HSS

Zadani Soustruzis ocelovy polotovar @30 nozem z HSS, vc = 20 m/min.
Vzorec n=(vc-1000)/ (3,14 - d)

Dosazeni n=(20 - 1000) /(3,14 - 30) =20 000/ 94,2 = 212,31

Stupen nejblizsi nizsi stupen modelové Fady je 180 ot/min

Vysledek n = 212 ot/min, na stroji nastavi$ 180 ot/min

Priklad 2 @18 nozem z HSS

Zadani Dokoncujes primeér 18 mm nozem z HSS, vc = 20 m/min.
Vzorec n=(vc-1000)/ (3,14 - d)

Dosazeni n=(20 - 1000) /(3,14 - 18) =20 000/ 56,52 = 353,86
Stupen nejblizsi nizSi stupen modelové Fady je 280 ot/min
Vysledek n = 354 ot/min, na stroji nastavi$ 280 ot/min

Poznamka Stuperi 355 je jen 0 1 ot/min nad vypoctem. Sam na vySSi stupen nepfepinej, o tom rozhodne
uov.

23
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Priklad 3 @18 nozem s karbidovou destickou

Zadani Primér 18 mm, ndz se slinutym karbidem, vc = 80 m/min.
Vzorec n=(vc-1000)/ (3,14 - d)

Dosazeni n=(80 - 1000) /(3,14 - 18) =80 000/ 56,52 = 1 415,43
Stupen nejblizsi nizsi stupen modelové Fady je 1 400 ot/min
Vysledek n =1 415 ot/min, na stroji nastavis 1 400 ot/min

Priklad 4 Vrtak @10 v koniku

Zadani Vrtas do Cela obrobku @40 vrtakem @10 z HSS upnutym v koniku, vc = 20 m/min.
Vzorec n=(vc-1000)/ (3,14 - d)

Dosazeni n=(20 - 1000) /(3,14 - 10) =20 000 / 31,4 = 636,94

Stupen nejblizsi nizSi stupen modelové fady je 560 ot/min

Vysledek n = 637 ot/min, na stroji nastavi$ 560 ot/min

Poznamka Do vzorce patfi primér vrtaku, ne primér obrobku. ReZe obvod vrtaku.

Priklad 5 Skute¢na fezna rychlost

Zadani @30, na stroji je nastaveno 180 ot/min. Jaka je skute€na Fezna rychlost?
Vzorec vc = (3,14 - d - n) /1000

Dosazeni vc = (3,14 - 30 - 180) / 1000 = 16 956 / 1000 = 16,96

Vysledek vc = 17,0 m/min, tedy méné nez 20 m/min

Poznamka NejblizSi nizsi stupen té vzdy drzi pod vychozi feznou rychlosti.

Posuv a hloubka trisky

Hloubka tfisky ap Posuv f na otacku

ap se méfi na poloméru,

primér ubude o 2 - ap f

>

// / // // // // // //

se nlz posune o f mm

Obr. 5.2 Hloubka tfisky ap se méfi na poloméru. Posuv f je posun nozZe za jednu otacku.

Pfi soustruzeni se pracuje ve dvou krocich. Hrubovani rychle odebere vétSinu materialu a necha
pridavek. Dokon€ovani odebere pfidavek a da prfesny rozmér a hladky povrch. Orientacni hodnoty
jsou z Teorie pro 1. ro¢nik:
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Prace Posuv f (mm/ot) Hloubka ap (mm) Vysledek

Hrubovani 0,2az0,4 1az3 rychle odeberes material, nechas
pridavek

Dokon¢ovani 0,05az 0,15 0,2az0,5 pfesny rozmér a hladky povrch

= Na dokon&eni nech pfidavek asi 0,5 mm na pramér. Tak to doporucuje Teorie pro 1. ro¢nik.
= Hloubka tfisky je na poloméru. Pfi ap = 2 mm ubude z priméru 4 mm.
= HladSi povrch dostanes$ hlavné mensim posuvem. PFi dokon&ovani proto sniz posuv, ne otacky.

= Velky posuv a velka hloubka zatézuji ndz, obrobek i stroj. Zaéni mensimi hodnotami a pfidavej
s UOV.

Priklad 6 Strojni ¢as jednoho priichodu

Zadani Hrubujes @30 na délku 60 mm, n = 180 ot/min, f = 0,2 mm/ot. Jak dlouho trvéa jeden priichod?
Rychlost vf=f-n=0,2-180 = 36 mm/min
posuvu
Cas t=L/vf=60/36=1,67 min
Vysledek jeden prichod trva asi 1,7 minuty, tedy 100 sekund
Poznamka Celou tu dobu stoji$ u stroje a ruku mas u paky posuvu.
Chlazeni

Rezna kapalina, nejéastsji emulze, chladi nGiz i obrobek, maze misto fezu a odplavuje tfisky. Trysku
namif na misto fezu. Nastavuj ji, kdyz se vieteno neto¢i. Emulze drazdi kazi, proto si po praci umyj
ruce a pouzij krém, pokud je predepsany. O tom, jestli a ¢im chladit, rozhoduje material a pokyn
uov.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Na soustruhu je d primér obrobku, pfi vrtani primér vrtaku.

= n=(vc-1000)/ (3,14 - d), HSS 20 m/min, karbid 80 m/min.
= Na stroji vol nejblizsi nizsi stupen otacek.
= Hrubuj s pfidavkem asi 0,5 mm na prdmér, dokon¢i mensim posuvem.

= Katalog a pokyn UOV maji pfednost pfed vychozimi hodnotami.
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PRACE NA SOUSTRUHU

Operace krok za krokem

Celo, prumeér, osazeni, srazeni, zapich, upichovani, vrtani, vyvrtavani, kuzel, zavit
a ryhovani krok za krokem.

Kazda operace ma svUj postup. Pofadi krokd neni nahoda: chrani tebe, nGiz i obrobek. Pfed kazdou
operaci plati totéz: obrobek pevné upnuty, kli¢ v drzaku, nGz v ose, otacky spocitané a kryt sklicidla

zavieny.

Zarovnani cCela

Zarovnanim ¢ela vznikne rovna plocha kolma k ose. Od ni se pak méfi délky, proto je to obvykle prvni
operace.

podélné sané stoji, zajisti je

hloubka tfisky
hornim suportem

posuv pricné
od kraje ke stredu

_

$picka noZe pfesné v ose, jinak na stiedu zustane ¢ipek

Obr. 6.1 Zarovnani Cela: podélné sané stoji, niz jede pFicné od kraje ke stfedu.

1. Upni obrobek s kratkym vysunutim a nastav nuz presné do vysky osy.
Podélnymi sanémi pfijed nozem tésné k Celu a sané zajisti, aby je fezna sila neodtladila.
Spust vieteno a hornim suportem se u obvodu lehce dotkni Cela.

Vyjed noZzem ven za obvod a hornim suportem pfisuri o hloubku tfisky, napfiklad 0,5 mm.

o & N

PFiénym kolem nebo samocinnym pficnym posuvem ved niz od kraje ke stfedu, malym
posuvem.

6. Vyjed noZem, zastav vieteno a podivej se na stfed Cela. Kdyz tam zustal €ipek, ndz neni v ose.
VySku oprav.
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q‘ 6 Operace krok za krokem

Podélné soustruzeni na prumér

Podélnym soustruzenim zmensi$ pramér na urcitou délku. Rozmér hlidas dilky na pfiéném kole
a ovéfuje$ ho méfidlem.

1. Naskrabni povrch 2. Vynuluj a odjed’ 3. PFisun o hloubku 4. Kratky rez a zmér

-

4 5

niz se jen dotkne, stupnici pfi¢ného kola prisuv pricnym kolem 3 az 5 mm, zastav
stopa na povrchu nastav na 0, vyjed za ¢elo podle dilkd a zmér pramér

Obr. 6.2 Najeti na primér: naskrabnout, vynulovat, odjet, pfisunout, kratky fez a zméfit.

-

Spust vieteno a pricnym kolem se lehce dotkni povrchu obrobku. Vznikne jen tenka stopa.
Krouzek stupnice pfi¢ného kola nastav na nulu.

Podélnym kolem vyjed s nozem doprava za Celo. Pricnym kolem pfi tom nehybej.

PFicnym kolem pfisur o hloubku tfisky podle dilkd.

Udélej kratky fez 3 az 5 mm, vyjed doprava a zastav vieteno.

Zméf pramér. Podle vysledku uprav pfisuv, vypocet je v kapitole 7.

N o g bk~ Db

Teprve ted soustruz na celou délku, ruéné nebo samoc€innym posuvem.

TIP
Kratky zkuSebni fez a méfeni ti uSetfi zmetek. Dilky na kole ukazuji, co chce§, méfidlo ukaze, co se
skutecné stalo. Rozdil déla vule, odtlaceni obrobku i opotfebeni noze.

Osazeni

Osazeni je pfechod mezi dvéma praméry. Kromé primeéru musi$ hlidat i délku, tedy vzdalenost ¢ela
osazeni od Cela obrobku.
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Hrubovani po vrstvach Dokonéeni osazeni

délka L od cela

l nuz vyjede po cele
osazeni ven

kazda vrstva kon&f kousek pred délkou L roh nech s radiusem $picky noze

Obr. 6.3 Hrubovani osazeni po vrstvach a dokonéeni ¢ela osazeni.

= Délku si ozna¢. Mze$ naskrabnout rysku nozem, pocitat dilky na podélném kole od ¢ela nebo
nastavit doraz s UOV.

= Hrubuj po vrstvach. Kazda vrstva konci kousek pred kone¢nou délkou.
= Samocinny posuv vypni pfed osazenim. Poslednich par milimetrd dojed ru¢né.
- Celo osazeni dokongi tak, Ze ndZ vyjede po &ele ven, od osy pryg.

= Vnitfni roh nech s radiusem Spicky noze. Ostry roh je slabé misto dilu.

Srazeni hrany

Hrana bez sraZeni je ostra, feze a brani montazi. Malé srazeni se déla nozem, jehoz bfit je natoCeny
pod 45°, nebo hornim suportem nato€enym o 45°. Srazeni 1x45° znamena 1 mm na délku i 1 mm na
polomér.

1 mm

$1mm

srazeni 1x45°:
1 mm na délku
i na polomér

brit nato¢eny pod 45°,
prisouvej opatrné

Obr. 6.4 Srazeni 1x45°: stejna mira na délku i na polomér.

Zapich a upichovani

Zapich je uzka drazka, napriklad vybéh zavitu nebo drazka pro pojistny krouzek. Upichovani oddéli

hotovy dil od ty¢e. NGz je Uzky a slaby a je v Fezu celou Sifkou. Proto je upichovani jedna
z nejrizikovéjSich operaci na soustruhu.
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-

Q Blizko &elisti

tuhé, niz kolmo
a v ose, chlazeni

/77

chvéni, niiz se sevie
a zlomi

e Mezi hroty nikdy

dil se mezi hroty sevre,
zlomi nuz a mize vyletét

Obr. 6.5 Upichuj blizko celisti. Daleko od skli¢idla se dil chvéje, mezi hroty se neupichuje nikdy.

1. Upni nGz pfesné kolmo k ose a bfit pfesné do vySky osy. VyloZeni co nejmensi.
Otacky nastav nizsi nez pro podélné soustruzeni. Kolik, ur¢i UOV.

Posouvej rovnomeérnég, ne trhané. Pridej hodné chlazeni.

U zapichu hlidej hloubku podle dilkd a polohu podle podélného kola.

Upichuj co nejbliz k Celistem. Mezi hroty nikdy, ani s hrotem koniku v Cele.

o o~ v N

Upichnuty dil nechytej za chodu. Nech ho spadnout do jimky nebo ho vezmi az po zastaveni.

POZOR

Kdyz se upichovaci niz v fezu zasekne a motor zpomaluje, zastav posuv a opatrné vyjed nozem
ven. Kdyz nuz nejde ven, zastav vieteno, pfi nebezpeci nouzovym tlacitkem. Nic nepretlacu;.
Zlomeny upichovaci nuz je ostry tlomek, ktery muze vyletét.

Navrtani a vrtani konikem

Diru v ose obrobku vrtas vrtakem upnutym v koniku. ToCi se obrobek, vrtak stoji a posouvas ho
pinolou. Nejdfiv vzdy zarovnej Celo a navrtej stfedici dllek, jinak vrtak na Cele uhne.
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1. Navrtani strediciho dilku 2. Vrtani a cisténi trisek

konik zaji$tény, hloubka na stupnici pinoly

navrtavak v koniku

—

—_

nejdfiv zarovnej ¢elo, pak navrtej

¢asto vyjed a vycisti

Obr. 6.6 NejdFiv navrtavak, pak vrtak. TFisky pribézné vyvadéj ven z diry.

Obr. 6.7 Navrtavak (vlevo). Vrtani na soustruhu ve $kole, vrtak v koniku, snimek z galerie oboru na webu Skoly (vpravo).
Vlastnik obrazku: vievo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Navrtavak.jpg; vpravo Stredni odborna Skola - Frydek-Mistek, web sosfm.cz,
stranka oboru Obrabéc kovu se zamérenim na obsluhu CNC strojd, galerie

1. Zarovnej Celo.

2. Do koniku upni navrtavak, konik pfisun a zajisti. Navrtej dalek.

3. Vymén navrtavak za vrtak. Otacky spocitej podle priméru vrtaku.

4. Vrtej plynule pinolou. Hloubku odecitej na stupnici pinoly.

5. Casto vyjed a tfisky odstraf hadkem nebo $tétcem, az kdyz vieteno stoji. U velkého vrtaku nizké
otacky.

Vyvrtavani

Vyvrtavanim zvétsis a zpfesnis diru, kterou jsi pfedtim vyvrtal. Vyvrtavaci n0z je Stihla ty¢, a proto se
snadno chvéje. Navic ho pfi praci nevidis.
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0 Kratké a siln tyé

nozova hlava nozova hlava

vylozeni jen o kousek del$i nez dira ty¢ pruzi a chvéje se

= Dira musi byt pfedvrtana. TyC musi projit a mit kolem sebe misto pro tfisky.

= VyloZeni jen o kousek del3i, nez je hloubka diry. Hloubka tfisky a posuv mensi nez venku.
« Spi¢ka i u vnitfniho nozZe ve vysce osy.

= NUzZ nesmi narazit do dna diry. Hloubku hlidej dilky na podélném kole.

= Diru méf dutinomérem nebo posuvkou. Dira byva u dna uzsi, kontroluj ji v celé délce.

Obr. 6.9 Vyvrtavani na klasickém soustruhu. Tfiska odchazi z diry ven.
Vlastnik obrazku: David English, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Lathe Boring.jpg

Kuzel nato€enim horniho suportu

Kratky kuzel vyrobis$ tak, Ze horni suport natoCi$ o polovinu vrcholového Uhlu a/2 a ndz posouvas
ruéné kolem horniho suportu. Horni suport méa kratky zdvih, proto se tak délaji jen kratké kuzele. Uhel
vypocitas ze vzorce:
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Rozméry kuzele Natoéeny horni suport

horni suport natoceny o a/2,
niiZ posouvas ruéné kolem horniho suportu

tga2=(D-d)/(2-L)

piiény suport

Obr. 6.10 Kuzel: D velky pramér, d maly primér, L délka kuzele. Horni suport natoci$ o a/2.

Priklad 7 Kuzel D = 30, d = 26, L = 40

Zadani Na vykrese je kuzel z @30 na @26 na délce 40 mm. O kolik nato&is horni suport?
Vzorec tga2=(D-d)/(2-L)

Dosazeni tg a/2 = (30 - 26) / (2 - 40) = 4 /80 = 0,05

Uhel a/2 = arctg 0,05 = 2,86°

Vysledek horni suport natoc¢is o 2,86°, to je asi 2°52'

Poznamka Na kalkulacce zadas 0,05 a pouzije$ funkci arctg, na vétsiné kalkulacek SHIFT a tan.
Kalkulacka musi byt v reZimu stuprid.

Priklad 8 Kuzel D =26,d =22, L =20

Zadani Kuzel z @26 na @22 na délce 20 mm.
Dosazeni tga/2=(26-22)/(2-20)=4/40=0,1
Uhel a/2 = arctg 0,1 =5,71°

Vysledek a/2 = 5,71°, asi 5°43'

1. Spocitej a/2. Zkontroluj, Ze délka kuzele je kratSi nez zdvih horniho suportu.

2. Povol Srouby horniho suportu, nato€ ho podle stupnice o a/2 spravnym smérem a Srouby znovu
dotahni.

3. NuUz nastav pfesné do osy. U kuzele se chyba vys$ky projevi na tvaru.
4. Podélné sané zajisti. Pfisuv délej pficnym kolem, posuv rovnomérné kolem horniho suportu.

5. Kuzel kontroluj uhlomérem nebo kuzZelovym kalibrem podle pokynu UOV a uhel pfipadné dolad.
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Obr. 6.11 Horni suport sundany ze stroje: dole je stupnice uhlU, vpravo ruéni kolo se stupnici.
Viastnik obrazku: Nathanael Burton, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0, https.//commons.wikimedia.org/wiki/Fi
le:South_Bend_Lathe_Restored_South_Bend_Lathe_Heavy 10_Compound_Rest (16969245635).jpg

Zavit nozem: princip a bezpeénost

Zavit nozem je prace pro zkusengjsi. Tady se nauci$ princip a hlavné to, na co si dat pozor. Samotny

vodici Sroub. Za jednu otacku se nliz posune pfesné o stoupani zavitu P.

Profil metrického zavitu Jak se feze zavit nozem

zapich = vybéh

4. pfisuv

1. ez e

2. odjed’ l
nozem ven

E ——————

hloubka zavitu asi 0,6134 - P,
P je stoupani

3. zpétny chod, matice zlstava zapnuta

Obr. 6.12 Profil metrického zavitu a pofadi krok( pfi fezani zavitu nozem.

1. Zavitovy ndz nastav podle $ablony kolmo k ose a do vysky osy.

2. Na posuvové skfini nastav stoupani podle tabulky na stroji.

3. Otacky vol nizké, abys stihl zastavit. Na zaCatku obrobek sraz, na konci ma byt zapich jako
vybéh.

4. NaSkrabni povrch, vynuluj stupnici a odjed. Zapni matici vodiciho Sroubu pakou na suportové
skFini.

5. ReZ po malych pFisuvech. Na konci v zapichu vyjed nozem ven a zastav vieteno. Pak se
zpétnym chodem vfetena vrat na zacatek. Matice zUstava zapnuta.
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6. Prisun o dalSi dil a opakuj. Celkova hloubka metrického zavitu je asi 0,6134 - P.

7. Zavit kontroluj zavitovym krouzkem nebo protikusem, kdyz stroj stoji.

POZOR

Pfi zapnuté matici vodiciho Sroubu se suport pohybuje rychle a sam se nezastavi. Nikdy neprejed
konec zavitu ke skli¢idlu. Matici béhem fezani zavitu nevypinej: navod soustruhu BT-ML 300 fika, ze
se b&hem soustruzeni zavitu matice vodiciho Sroubu nesmi otevfit. Kdo ji vypina, musi umét
pouzivat zavitové hodiny. To patfi az do vy$Siho ro¢niku.

Obr. 6.13 Zavitovy niz s desti¢kou (vlevo) a zavitovy krouZzek pro kontrolu zavitu (vpravo).

Vlastnik obrazku: vievo Ancora, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Plaqueta_roscar_pas_3.jpg; vpravo Christoph Baumgartinger, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Not Go_Ring.JPG

Zavit Stoupani P Hloubka asi 0,6134 - P

M10 1,5 mm 0,92 mm

M16 2 mm 1,23 mm
Ryhovani

Ryhovanim vznikne na povrchu vzorek, za ktery se dil dobfe drzi, napfiklad na hlavé Sroubu nebo na
rukojeti. Nastroj ma jedno nebo dveé kole€ka se zuby. Kolecka se do povrchu vtlaci a material vytlaci
do vzorku.
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nizké otacky, olej

nastroj ve vysce osy,
tlak pridavej postupné

ryhovany prumér
se zvétsi, material
se vytlaéi

Obr. 6.14 Ryhovani: kole¢ka nastroje vtlaci vzorek do povrchu obrobku.

Obr. 6.15 Ryhovaci nastroj se dvéma kolecky (vlevo). Ryhovany povrch na dilech (vpravo).

Vlastnik obrazku: vievo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KnurlingTool.jpg; vpravo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC
BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KnurlingExamples.jpg

Na obrobek a kolecka dej olej.

Nastroj nastav do vysky osy a kolmo k povrchu podle pokynu UOV.

Tlak zvy3uj postupné. Po prvnim zabéru zastav a podivej se, jestli vzorek vychazi Cisty.
Ryhovani tlagi velkou silou na hroty i loZiska. Obrobek proto vysuf malo a dlouhy podepfi.

Ryhovany primér se zvétsi, protoze se material vytlaci nahoru. Pocitej s tim pfedem.

CO SI ZAPAMATOVAT

Celo: podélné sané zajisténé, niZ v ose, jinak zlistane &ipek.
Primér: naskrabnout, vynulovat, odjet, pfisunout, kratky fez a zmeéfit.
Upichuj blizko €&elisti, nikdy mezi hroty, dil nechytej za chodu.
Kuzel: tga/2 = (D —d)/ (2 - L), horni suport posouvas ru¢né.

Zavit jen s UOV. Matice vodiciho Sroubu zUstava zapnutd, konec zavitu neprejed.
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PRACE NA SOUSTRUHU

Méreni a dosazeni rozmeru

Mé&reni na stojicim obrobku, pfidavek na dokonc€eni a vypocet pfisuvu z naméfeného
prdmeéru.

Rozmér nevznika podle dilkd, ale podle méfeni. Dilky Fikaji, o kolik jsi niz posunul. Méfidlo Fika, jaky
prumér skute¢né vznikl. Mezi tim je vule, odtlaceni obrobku a opotfebeni noze.

Pravidla méreni

= MEér jen tehdy, kdyz vieteno stoji. Méfeni za chodu je zakazané, posuvku nebo ruku strhne
obrobek.

= N0z odjed od obrobku, aby ses o né&j nefizl.
= Obrobek i méfidlo odisti od tfisek a emulze.
= Teply obrobek je vétsi. Pfesny rozmér méf po vychladnuti.

= MEé&fr na nékolika mistech a v nékolika smérech. Odhali$ kuzelovitost i ovalitu.

s N

O Vieteno stoji, pak méis 9 M&Fis za chodu

posuvka posuvka

i T

obrobek stojia vychladl posuvku strhne, ruka u &elisti

Obr. 7.1 MéF jen na stojicim obrobku. Za chodu posuvku strhne obrobek a ruka je u Celisti.
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iy

Micromar 40A
0-25

Obr. 7.2 Posuvné méfitko (vlevo) a tfrmenovy mikrometr 0 az 25 mm (vpravo).

Vlastnik obrazku: vievo ArtMechanic, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Messschieber.jpg; vpravo Lucasbosch, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA
3.0, https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Mahr_Micromar_40A_0-25_mm_Micrometer.jpg

Co méris Cim Presnost cteni

Primeér pfi hrubovani posuvné mefitko podle noniu, ¢asto 0,05 nebo 0,02 mm
Pramér na hotovo mikrometr obvykle 0,01 mm

Délky a osazeni posuvné méfitko, hloubkomér podle méfidla

Zavit zavitovy krouzek, zavitova mérka dobry, nebo zmetek

Jak dojit k rozméru

1. Hrubuj s pfidavkem asi 0,5 mm na prameér.

Zastav vieteno, odjed nozem a zmér prameér.

Spocitej, kolik zbyva: zbytek na prilmér = naméreny primeér — rozmér z vykresu.
Prepocitej zbytek na dilky podle toho, jestli stupnice plati na primér, nebo na polomér.

PFisun stejnym smérem jako predtim, udélej kratky fez a znovu zmér.

o o & v N

Kdyz rozmér sedi, dokonci celou délku stejnym nastavenim.

Priklad 9 Prisuv podle naméfeného priaméru

Zadani Po hrubovani naméris @30,40. Chces @30,00. Dilek je 0,05 mm a stupnice plati na pramér.
Zbytek 30,40 - 30,00 = 0,40 mm na pramér

Dilky 0,40/ 0,05 = 8 dilka

Vysledek pFisunes o 8 dilkd, nGiZ se posune 0 0,20 mm
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Priklad 10 Stejny pfipad, stupnice na polomér

Zadani 30,40, chce$ @30,00, dilek 0,05 mm, stupnice plati na polomér.
Zbytek 0,40 mm na prameér, to je 0,20 mm na polomér

Dilky 0,20/ 0,05 = 4 dilky

Vysledek prisunes o 4 dilky

Poznamka Kdybys pocital 8 dilkd jako v minulém pfikladu, ubere$ o 0,4 mm vic a dil bude ©29,60.
Zmetek.

Priklad 11 Hrubovani na vic prichodt
Zadani Z polotovaru @30 chce$ hrubovat na @18,5. Hloubka tfisky nejvy$ 2 mm.

Celkem 30 - 18,5 = 11,5 mm na pramér, to je 5,75 mm na polomér

Pruchody 2+2+1,75 mm, prdméry 26, 22 a 18,5 mm

Vysledek tfi prichody, posledni s hloubkou 1,75 mm

Priklad 12 Rozmér s toleranci

Zadani Na vykrese je 18 a tolerance +0,1 mm. Naméfis &18,14.

Dovoleny 17,90 az 18,10 mm

rozsah

Porovnani 18,14 je vic nez 18,10

Vysledek dil jesté neni dobry. Na stied tolerance zbyva ubrat 0,14 mm na primér

Poznamka Mif na stfed tolerance, tedy na @18,00. Rozmér tésné u meze snadno prejedes.

TIP
Kdyz rozmér prejedes a primér je mensi, nez ma byt, nejde to vratit. Proto se k hotovému rozméru

blizi§ po malych krocich a pokazdé mé&fFis.

PAMATUJ
Jak se ¢te posuvné méfitko a mikrometr a jak se o né stara, popisuje pfiruCka Méfeni a méfidla.

CO SI ZAPAMATOVAT
= MEéF jen na stojicim obrobku, s odjetym noZzem.

= Zbytek na primér = naméfeno - vykres. Pak ho pfepocitej na dilky.
= K rozméru se bliz po krocich a pokazdé mér.

- MiF na stfed tolerance. PFejety rozmé&r se neda vratit.
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BEZPECNOST V PRAXI

Na co si dat pozor

Dvacet osm situaci z dilny. U kazdé: co udélas, co se stane a jak to udélat spravné.

Tady jsou situace, které se v dilnach opravdu stavaji. U kazdé si nejdfiv precti, co zak udéla, a zkus
sam odhadnout, co se stane. Pak si precti zbytek. Pravidla vychazeji ze Skolnich materiald, z pfirucky
Statniho Uradu inspekce prace, z navodl vyrobcl a z bezpecnostnich pravidel univerzitnich dilen.
VSechny zdroje najdes v kapitole 13.

POZOR

Co se to€i, na to se nesaha. Sklic¢idlo, obrobek i tfiska se toli rychleji, nez stihnes ucuknout.
V8echno, co délas rukou u obrobku, délas jen tehdy, kdyz vieteno stoji.

Obleceni a ruce

Situace 1 Rukavice u to€iciho se soustruhu
Co udélas Obrobek je ostry a horky, tak si nasadi$ pracovni rukavice a soustruzi$ dal.

Co se stane Rukavici chyti skli¢idlo, obrobek nebo dlouha tfiska a vtahne ruku dovnitf. Prsty a ruka se
omotaji kolem obrobku dfiv, nez stroj zastavis.

Jak spravné U tociciho se soustruhu nikdy rukavice. Rukavice jen na manipulaci se stojicim materialem
podle pokynu UOV. Horky obrobek nech vychladnout.

Situace 2 Volny rukav, prsten nebo hodinky
Co udélas Rukav mas rozepnuty a na ruce hodinky. Sahnes ke kolu suportu kousek od sklicidla.
Co se stane Celist skli¢idla zachyti rukav nebo Feminek a vtahne ruku do stroje.

Jak spravné Rukavy zapnuté nebo vyhrnuté tésné k ruce. Prsten, fetizek a hodinky si sundej pred praci.

Situace 3 Rozpusténé dlouhé viasy
Co udélas Skloni$ se nad obrobek, abys Iépe vidél na nGz. Vlasy mas rozpusténé.
Co se stane Vlasy se namotaji na toCici se obrobek nebo sklicidlo. Takovy uraz je velmi vazny.

Jak spravné Dlouhé vlasy pevné svaz a schovej pod Cepici nebo Satek. Nad tocici se obrobek se
nesklane;j.
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Situace 4 Sahani do tociciho se sklicidla

Co udélas Chces rychle setfit tfisku z Celisti, skliCidlo se jesté toci.
Co se stane Todici se Celisti jsou rozmazané a skoro je nevidi$. Prsty narazi do Celisti a sklicidlo je
vtahne.

Jak spravné Do prostoru skli€idla sahej, jen kdyz vieteno upIné stoji. Ruce nikdy nedavej pfes bézici
skli¢idlo.

Situace 5 Brzdis skli¢idlo rukou
Co udélas Vypnes vieteno a pospichas, tak skli¢idlo dobrzdis dlani nebo hadrem.
Co se stane Celisti ti rozdrti nebo pofezou prsty. Hadr se namota a strhne ruku.

Jak spravné Pockej, az sklicidlo dojede samo, nebo pouzij brzdu stroje. Dobihajici vieteno se rukou ani
predmétem v ruce nebrzdi.

Sklic¢idlo a upnuti

Situace 6 Kli¢ ztstal ve skli¢idle
Co udélas Upnes obrobek, zavola té spoluzak a kli¢ nechas ve sklicidle. Pak spusti$ vieteno.

Co se stane Kli¢ vystreli ze skli¢idla obrovskou rychlosti. Mize zasahnout obli¢ej, tebe i lidi kolem.
Sklic¢idlo i stroj se mohou poskodit.

Jak spravné Kli¢ nepoustéj z ruky, dokud je ve skli¢idle. Po upnuti ho hned odloz do drzaku. Pied
startem se na skli¢idlo vzdy podive;.

Situace 7 Slabé upnuty obrobek

Co udélas Obrobek utahnes jen lehce, at ho pak snadno povolis.
Co se stane PFi fezu se obrobek ve skli¢idle proto¢i nebo vytrhne. Maze vyletét a zlomit ndz.
Jak spravné Utahni klicem pevné a obrobek vloz dost hluboko. Pfed startem ho proto¢ rukou

a zkontrolu;.

Situace 8 Dlouhy vysunuty obrobek bez koniku
Co udélas Ty¢ @20 vysune$ 150 mm ze skli¢idla a soustruzi$ bez podepfeni.

Co se stane Konec obrobku pruzi, chvéje se a vznika kuzel. NGz ho mdze podebrat a obrobek se ohne
nebo vytrhne.

Jak spravné Vysunuti bez podepreni jen asi do trojnasobku priméru, tedy u @20 do 60 mm. DelSi
obrobek podepfi hrotem koniku.

Situace 9 Ty¢ precniva za vietenik
Co udélas Dlouhou ty€ prostr¢is vietenem, abys ji nemusel fezat. Vzadu za strojem trci ven.
Co se stane Volny konec tyCe se pfi otaCkach rozkmita a ohne. Udefi do lidi nebo véci za strojem.

Jak spravné Ty€ nesmi vzadu precnivat pres okraj stroje. Navod soustruhu BT-ML 300 to vyslovné
zakazuje. Ty€ nejdfiv zkrat'.
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Situace 10 Odklopeny nebo obejity kryt skli€idla

Co udélas Kryt skli¢idla ti pfekazi ve vyhledu, tak ho nechas odklopeny.

Co se stane Nic nezachyti tfisku, ulomek noze ani vymrstény obrobek. Ruka se snaz dostane k tocicimu
se sklicidlu.

Jak spravné Pfed spusténim kryt skliCidla zavfi. Ochranné zafizeni se nesmi odstrafiovat ani obchazet.

Kdyz Spatné vidis, fekni to UOV.

NGz a stroj

Situace 11 NGz pod osou

Co udélas N0z upne$ bez kontroly vysky. Je asi o milimetr niz, nez by mél.
Co se stane PFi zarovnani ¢ela zUstane uprostied Cipek. NUzZ se zafezava a obrobek ho mlze podebrat
a zlomit.

Jak spravné VysSku noze vzdy zkontroluj o hrot koniku a vyrovnej ji rovnymi podlozkami.

Situace 12 Dlouhé vylozeni noze a hromadka podlozek
Co udélas NUZ upnes daleko z nozové hlavy a podlozi$ ho péti malymi pliSky.
Co se stane N0z pruzi, chvéje se a zanecha vinky. DestiCka se lame a niz se maze v hlavé pohnout.

Jak spravné NGz upni co nejkratsi, na rovné a celé podlozky, co nejméné kust. VSechny Srouby dotahni.

Situace 13 Spusténi vietena s nozem opienym o obrobek

Co udélas N0z nechas$ opfeny o povrch obrobku a spusti$ vieteno.
Co se stane PFi rozbéhu se nlz zaryje do materialu. Bfit se vylomi a obrobek se muze ve skli¢idle
pootocit.

Jak spravné Pfed spusténim odjed nozem od obrobku. K fezu pfijizdéj, az kdyZ se vieteno toci.

Situace 14 P¥iliS velky zabér
Co udélas Chces to mit rychle, tak nastavi$ hloubku tfisky 5 mm a velky posuv.

Co se stane Motor zpomaluje, obrobek se muze ve skli¢idle protocit nebo vytrhnout, ntiz se zlomi
a ulomky leti kolem.

Jak spravné Hrubuj s hloubkou 1 az 3 mm a posuvem podle tabulky. KdyZz motor zpomaluje, zastav
posuv a odjed.

Situace 15 Prepinani otacek za chodu
Co udélas Zjistis, ze mas otacky moc vysoke, a pfepnes paku prevodovky, zatimco se vieteno toci.

Co se stane Ozubena kola v prevodovce do sebe narazi a zuby se ulomi. Oprava je draha a stroj dlouho
stoji.

Jak spravné Otacky i smér otaceni prepinej jen pfi stojicim vietenu.
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Situace 16 Samocinny posuv do sklicidla
Co udélas Zapne$S samocinny posuv a otoci$ se pro méfidlo.

Co se stane Suport dojede az k Eelistem. NUz narazi do skli¢idla, zlomi se a €elisti mohou utrhnout
nozovou hlavu.

Jak spravné U zapnutého posuvu stojiS s rukou na pace. Posuv vypni v€as pfed osazenim nebo Celistmi.

Situace 17 Vodici Sroub misto posuvu
Co udélas Pro podélné soustruzeni zapnes matici vodiciho Sroubu, protoze jede rychleji.
Co se stane Posuv pres vodici Sroub se pfi najeti na prekazku nevypne. Suport najede do sklicidla.

Jak spravné Vodici Sroub pouzivej jen na zavity. Pro podélné soustruzeni je samodginny posuv pres

taznou tyc.
Rez a trisky
Situace 18 Dlouha triska kolem ruky
Co udélas Z fezu leze dlouha stuha a ty ji za chodu odhrnujes rukou.
Co se stane Stuha je ostra jako niiz a horka. Omota se kolem ruky a obrobek ji tdhne s sebou. Hluboké
fezné rany.

Jak spravné Zastav vieteno a stuhu odstran hackem. Pak uprav posuv nebo nuz, aby se tfiska lamala.

Situace 19 Odstranujes trisky rukou
Co udélas Po fezu vybira$ tfisky z noZové hlavy holou rukou.
Co se stane TFisky jsou ostré a horké. Pofezes se nebo spalis.

Jak spravné TFisky odstrafiuj hackem a smetackem, kdyz vieteno stoji. Holou rukou, v rukavicich ani
vyfukovanim usty ne.

Situace 20 Ofukujes stroj stlacenym vzduchem
Co udélas Chces rychle uklidit, tak tfisky z loze vyfoukas vzduchem.
Co se stane Trisky leti do oCi tobé i ostatnim a zapadnou do vedeni stroje, kde ho nici.

Jak spravné Trisky uklid smetackem a hackem. Stlaceny vzduch jen tam, kde to UOV dovoli, nikdy na
lidi.

Situace 21 Upichovani daleko od celisti nebo mezi hroty
Co udélas Upichujes 60 mm od cCelisti a obrobek mas jesté podepfeny hrotem koniku.

Co se stane Obrobek se chvéje a niz se sevie. Mezi hroty se dil na konci sevie mezi nozem a hrotem,
zlomi nGz a maze vyletét.

Jak spravné Upichuj co nejbliz k Eelistem a bez hrotu koniku. Upichnuty dil ber az po zastaveni.
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Situace 22 Chytas upichnuty dil za chodu
Co udélas Dil se pravé oddéluje, tak ho chytis rukou, aby nespadl.
Co se stane Ruka je tésné u tociciho se obrobku a nozZe. Dil se mize zachytit a strhnout ti ruku.

Jak spravné Nech dil spadnout do jimky nebo na podloZzku. Vezmi ho az po zastaveni vietena.

Méreni, ¢iSténi a pozornost

Situace 23 Méreni za chodu
Co udélas Chces rychle zkontrolovat priimér a pfilozi$ posuvku na tocici se obrobek.

Co se stane Obrobek posuvku strhne a vymrsti. Ruka sjede k Celistem. MéFidlo se znic¢i a rozmér stejné
neuvidi$ spravné.

Jak spravné Mé&F jen tehdy, kdyz vieteno stoji. NGz pFedtim odjed.

Situace 24 Hadr nebo smirkové platno u tociciho se obrobku

Co udélas Chces obrobek ocistit nebo vylestit a pfilozi$S hadr pfimo k to¢icimu se povrchu.
Co se stane Hadr se namota na obrobek a strhne ruku s sebou.
Jak spravné Hadry drz od todiciho se stroje dal. Cisti jen pfi stojicim vietenu. Smirkové platno nikdy

nedrz v prstech ani ho neomotavej kolem obrobku. Smirkovat a pilovat na bézicim
soustruhu smis jen se svolenim UOV a tak, jak ti to ukaze.

Situace 25 Pilnik bez rukojeti
Co udélas UOV ti dovolil srazit otfep pilnikem a ty vezmes pilnik bez rukojeti.
Co se stane Ostra stopka pilniku ti pfi zachyceni viede do dlané nebo zapésti.

Jak spravné Pilnik vzdy s pevnou rukojeti a jen se svolenim UOV. Rukojet drz v levé ruce, aby prava
ruka nebyla nad sklicidlem.

Situace 26 Odejdes od béziciho soustruhu
Co udélas Soustruh bézi se samocinnym posuvem a ty si jde$ na chvili pro méfidlo.
Co se stane Posuv dojede do osazeni nebo skli¢idla. Nékdo jiny pfijde ke stroji a neCeka, ze se todi.

Jak spravné Od béziciho stroje neodchazej. Nez odejdes, vypni posuv i vieteno a pockej na zastaveni.

Zavit

Situace 27 Vypnes matici uprostred zavitu
Co udélas Na konci fezu vypnes§ matici vodiciho Sroubu a pak ji znovu zapnes, kde se zrovna chyti.
Co se stane NGz uz nejede ve stejné drazce a zavit rozfizne. Dil je zmetek a nGz se mize zlomit.

Jak spravné Matici b&€hem fezani zavitu nevypinej, vracej se zpétnym chodem. Zavitové hodiny jen
s UOV.
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Situace 28 Prejedes konec zavitu

Co udélas Divas se na nlz a nestihne$ zastavit na konci zavitu.

Co se stane Suport jede dal ke skli¢idlu a sdm se nezastavi. Niz narazi do osazeni nebo do Celisti.

Jak spravné Zavit fez na nizké otacky s vybéhem v zapichu. Ruku méj na pace a zastavuj v¢as.

Kdyz se presto néco stane

Uraz Co udélat

Rezna rana od Priloz Cisté kryti a tla€ na ranu. Pfi silném
trisky krvaceni volej 155.
Triska v oku Oko nemni a tfisku nevyndavej. Oko zakryj

a s doprovodem jdi k lékafi.

Emulze v oku Vyplachuj velkym mnozstvim &isté vody a jdi
k lékafi.
Popaleni Chlad Cistou vodou, puchyfe nepropichuj a nic Obr. 8.1 Lékamicka musi byt na
na né nemaz. viditelném a oznaceném misté. Zjisti si,

Pfi kazdém urazu nejdfiv zastav stroj a zavolej UOV. Zachranna
sluzba ma Cislo 155, hasici 150 a jednotné evropske Cislo je 112.

kde je.

Viastnik obrazku: Leigh Blackall from
Dunedin, New Zealand, Wikimedia
Commons, licence CC BY 2.0, https://c
ommons.wikimedia.org/wiki/File:First_ai
d_kit_on_wall jpg

PAMATUJ
Kazdy Uraz, i ten nejmensi, Fekni UOV. Musi se zapsat. Rekni mu i o situaci, kdy se nikomu nic
nestalo, ale mohlo.

CO SI ZAPAMATOVAT

Co se toci, na to se nesaha. Ruce ke skli€idlu jen pfi stojicim vietenu.
Zadné rukavice, $perky, volny rukav ani rozpusténé vlasy.

Kli¢ do drzaku, kryt skliCidla zavfeny, obrobek pevné a kratce.

Otacky prepinej za klidu, posuv vypinej v€as, vodici Sroub jen na zavit.

TFisky hackem a jen za klidu. Mé&f jen na stojicim obrobku.
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BEZPECNOST V PRAXI

Typické vady a chyby

KuZzelovitost, chvéni, Spatny povrch, Cipek a dalSi vady. Pro¢ vznikaji a co s nimi.

VétSinu vad poznas na obrobku, nékteré podle zvuku. V tabulce najdes, co vidis, pro€ to obvykle
vznika a co s tim. V8echno, co znamena zasah do stroje, déla UOV. Podrobné se vadami zabyva
pfiruCka Zavady a zmetky.

Kuzelovitost Cipek na &ele Chvéni

| —

volny konec uhne pied nozem, nuz pod osou necha vinky a pruhy,
je tlustsi nez u celisti uprostied ¢ipek nuz bzuci nebo pisti

Obr. 9.1 T¥i Casté vady: kuzelovitost, Cipek na €ele a chveéni.

Vada Pro¢ obvykle vznika Co udélat
Kuzelovitost: priimér obrobek se u volného konce odtlacuje, zkratit vysunuti, podepfit konikem,
neni po délce stejny dlouhé vysunuti, konik neni v ose sefizeni koniku s UOV
Cipek na stfedu éela Spicka noze neni v ose srovnat vySku noze o hrot koniku
Chvéni, vinky, bzuéeni  dlouhé vylozeni noze nebo vysunuti zkratit, naostfit, mensi ap, nizsi
obrobku, tupy nuz, velky zabér, vysoké otacky
otacky
Drsny nebo roztrhany velky posuv, tupy niz, nevhodna fezna mensi posuv pfi dokoncovani,
povrch rychlost naostfit nebo vymeénit desticku

Rozmér se nedafi trefit  vile v kole, najizdéni z obou stran, tupy najizdét jednim smérem, kratky
nuz zkuSebni fez a méreni

Rozmér se liSi po délce  obrobek se ohyba, je Spatné upnuty podepfit konikem, zkratit vysunuti,
pevnéji upnout

Obrobek haze necdisté Celisti, kratké sevreni, ohnuty ocistit Celisti, upnout znovu,
polotovar zkontrolovat proto¢enim
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Vada Proc¢ obvykle vznika Co udélat

Stopy po celistech tvrde Celisti na hotové ploSe mékke cCelisti nebo plech podle
uov

Dlouha stuha trisky maly posuv u houzevnaté oceli vétSi posuv nebo nliz s utvarecem
tFisky

Rozfiznuty nebo ndz neni kolmo, Spatné stoupani, Sablona, kontrola stoupani, matici

nepresny zavit vypnuta matice nevypinat

Upichovaci niiz se daleko od celisti, niZ mimo osu, blizko celisti, ndz kolmo a v ose,

zlomil nerovnomerny posuv staly posuv

Dlouha stuha tfisky je nebezpecna. Omotava se kolem
obrobku, noZe i ruky. Teorie pro 1. ro¢nik uvadi jako
pri¢inu maly posuv u houzevnaté oceli a jako napravu

vé&tsi posuv nebo utvarec tfisky.

Stuhu odstranuj jen hackem a jen pfi stojicim vietenu.

Obr. 9.2 Dlouha stuha tfisky.

Viastnik obrazku: Niharsd.mech, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://com
mons.wikimedia.org/wiki/File:Long_chip.jpg

TIP
Kdyz nevi§, pro¢ vada vznika, mén vzdy jen jednu véc a vysledek zmér. Kdyz zménis otacky, posuv
i nZ najednou, nepoznas, co pomohlo.

CO SI ZAPAMATOVAT

= KuZelovitost: odtlaceni obrobku, kratSi vysunuti nebo konik.
= Cipek: niiz mimo osu.

= Chvéni: zkratit, naostfit, mensi zabér.

= Rozmér: najizdét jednim smérem a méfit.
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VZOROVY DiL

Pracovni postup: cep €. 7

Cep 8. 7 ze $kolni sady od vykresu po kontrolu: upnuti, nastroje, otacky, prtichody
a méfeni.

Na jednom dilu ze Skolni sady si ted projde$ cely postup od vykresu po kontrolu. Je to navrh, jak by
se dal dil udélat. Skute¢ny postup, nastroje a upnuti uréi UOV podle stroje a vybaveni dilny.

@30
1x45° 1x45°
18
o] o o« O ~ o< o
N~ © < < - -
T
o w o]
o 44 1 I | | _ - —
Q Q 1
bt |

Obr. 10.1 Vyfez z vykresu &epu &. 7 ze $kolni sady. Vykres: Ondiej Michl, SOS FM.

POKUD NENI UVEDENO JINAK: OPRACOVAN ODSTRANIT NEUPRAVOVAT MERITKO VYKRESU ZMENA
JEDNOTKY JSOU V MILIMETRECH OSTRE HRANY
DRSNOST: Ra 6.4 b
TOLERANCE: £0,1 YRYLY, i
Y q Odborny vycvik
JMENO PODPIS | DATUM POLOTOVAR: NAZEV.
v
INAVRHL Michl Ondrej 2.0Z % 5.11.2026
@30x80 e
PREZKOUSEL
g MATERIAL: P
SCHVALIL David Satny UOV C. VYKRESU
virosA €45 (12 050) \V; Y kreS é 7 A4
MERITKO: 1:1 | LIST1Z1LISTO

Obr. 10.2 Popisové pole vykresu. Vykres: Ondfej Michl, SOS FM.
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Rozbor vykresu

Udaj Hodnota z vykresu Co z toho plyne
Material C45 (12 050), @30 % 80 ocel, niz z HSS i s karbidovou desti¢kou
a polotovar
Celkova délka 78 mm, tolerance 0,1 na kazdém cele odeberes$ asi 1 mm
Hlava @30, délka 18 mm, od 60 do 78 primér polotovaru, hlava se nesoustruzi
Drik @18 na délku 60 mm od cela hrubovani z @30 a dokoncéeni
Zapichy dva, @15, Sitka 3 mm, od 14 do 17 zapichovaci nGiz, hloubka 1,5 mm na
aod40do43 polomér
Srazeni 1x45° na konci dfiku i na hlavé nGz pod 45°
Drsnost Ra 6,4, nepfredepsané rozméry +0,1 @18 musi byt od 17,90 do 18,10 mm
a tolerance
PAMATUJ

Hlava @30 ma stejny primér jako polotovar. Vykres ji proto nechava z polotovaru. Skuteé¢ny pramér
tyCe si ale zméF. KdyZ je mimo 29,90 az 30,10 mm nebo je povrch poSkozeny, porad se s UOV.

Nastroje a méridla

Nastroj nebo méridlo K éemu

Ubiraci nGz zarovnani obou ¢el, hrubovani a dokoncéeni @18

Zapichovaci ntz sirky 3 mm dva zapichy @15. Kdyz je ntz uzsi, udélas zapich na vic zabér(.
NGz pro srazeni 45° srazeni 1x45° na obou koncich

Navrtavak a otocny hrot jen kdyz UOQV povoli stfedici dlilek na ¢ele

Posuvné méritko délky, polohy zapich(, praméry pfi hrubovani

Mikrometr 0 az 25 mm dokonceny @18 a zapichy @15

Otacky
Otacky se pocitaji podle prameéru, ktery pravé soustruzis. Na Cele a pfi prvnim pruchodu je to @30, pfi
dokonceni @18.
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Primér HSS n HSS stupen karbid n karbid stupen
230 212 180 849 710
218 354 280 1415 1400

Stupné jsou jen pfiklad z modelové fady, skuteéné najdes na Stitku stroje. Vypocet: @30 a HSS dava
(20 - 1000) / (3,14 - 30) =20 000 / 94,2 = 212,31, tedy 212 ot/min a stuperi 180. @18 a HSS dava 20
000/ 56,52 = 353,86, tedy 354 ot/min a stuper 280. Pro zapichy zvol nizSi otacky podle pokynu UOV.

Upnuti a postup

Upnuti 1: €elo hlavy Upnuti 2: hlava v ¢elistech

14 vysunuti 64

zarovnej celo,
sraz hranu 1x45°

A
A 4

@18 na délku 60

sevfi dlouze, vysui malo
éelo na délku 78, @18, dva zapichy @15, srazeni

Obr. 10.3 Dvé upnuti &epu &. 7. Carkované je polotovar. Rozméry v milimetrech, schéma neni v méfitku.

Upnuti 1: ¢elo hlavy

1. Upni polotovar @30 x 80 do tficelistového skli¢idla. Sevfi ho dlouze a vysun jen asi 20 mm. KIli¢
do drzaku.

2. Zarovnej Celo. Odeber asi 1 mm, aby bylo Celo celé Cisté. Toto Celo bude konec hlavy, na
vykrese kota 78.

3. Sraz hranu hlavy 1x45°,

4. Zastav vieteno a zmérf prameér hlavy. Zkontroluj, ze je v toleranci.
Upnuti 2: drik, zapichy a délka

1. Otoc¢ dil a sevfi hlavu @30 na délce asi 14 mm. Hotové ¢elo opfi o doraz podle pokynu UOV.
Vysunuti je asi 65 mm.
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2. Zarovnej druhé Celo na celkovou délku 78 mm. Délku méF posuvkou mezi obéma Cely. Toto Celo
je na vykrese kéta 0.

3. Vysunuti 64 mm a hotovy @18 davaji Stihlost 64 / 18 = 3,6. To je vic nez 3, proto se dil podle
pravidla podepira hrotem koniku. Stfedici dllek ale na vykrese neni. Jestli ho smis navrtat,
rozhodne UQV. Jinak ber jen malé zabéry a mensi posuv.

4. Ubiraci naz, otacky pro @30. Hrubuj dfik na délku asi 59,5 mm od Cela ve tfech prichodech: na
B26, 322 a @18,5. Hloubky tfisky 2, 2 a 1,75 mm.

5. Zastav vieteno a zmér @18,5. Za klidu pfepni otacky na stupen pro &18.

6. Dokonci @18 mensim posuvem: zbyva 0,5 mm na primeér, tedy 0,25 mm na polomér. Nejdfiv
kratky zkuSebni fez a méfeni.

7. Dokonci €elo osazeni na délku 60 mm od Cela. MéF posuvkou. Pozor: do Celisti zbyvaiji jen asi
4 mm.

8. Zapichovaci nliz Sitky 3 mm. Levym bokem noze, tim bliz ke skli¢idlu, se dotkni ¢ela a vynuluj
stupnici podélného kola. Posun ndiz o 17 mm ke skli€idlu, tedy o 14 mm a o Sifku noze. Pravy
bok je pak 14 mm od €ela. Zapich do hloubky 1,5 mm na polomér, na J15.

9. Druhy zapich stejné: posurn niz na 43 mm od nuly, pravy bok je pak 40 mm od ¢ela. Zapich na
J15.

10. Sraz hranu na konci dfiku 1x45°.

11. Odjed konikem, zastav vieteno, vyndej dil a odjehli ostré hrany. Vykres to pfedepisuje: odstranit
ostré hrany.

POZOR
V upnuti 2 je dfik @18 jen 4 mm od ¢elisti. Samocinny posuv proto vypni dfiv a osazeni dojed ru¢né.
Pred spusténim proto€ skli¢idlo rukou a ovér, ze nGz ani nozova hlava do Celisti nenarazi.

Kontrola hotového dilu

Rozmér Mez Méridlo

Celkova délka 78 77,90 az 78,10 mm posuvné méfitko

218 17,90 az 18,10 mm mikrometr, na vice mistech

Délka driku 60 59,90 az 60,10 mm posuvné méfitko, hloubkomér
Zapichy @15 14,90 az 15,10 mm mikrometr nebo posuvka

Polohy zapichl 14 a 40 od cela 0,1 mm posuvné méfitko

Srazeni 1x45°, ostré hrany podle vykresu, bez otfepu pohledem a dotykem po odjehleni
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CO SI ZAPAMATOVAT

NejdFiv rozbor vykresu: material, polotovar, délky, tolerance.
Hrubuj s pfidavkem, zméf, dokonci a znovu zmér.

Polohy zapichll mérF od ¢ela a od toho boku noze, kterym ses dotkl.
O stfedicim dllku a koniku rozhoduje UQV.

OVERENIi ZNALOSTIi A ZAVER

Kontrolni otazky a test

Ctrnact kontrolnich otazek a test s dvaceti otazkami. Re$eni je v dalsi kapitole.

Nejdiiv odpovéz na otazky vlastnimi slovy, pak udélej test. Reseni je v kapitole 12. Zkus to bez
listovani zpét.

Kontrolni otazky

© N o g h~ W N =

11.
12.
13.
14.

Co je u soustruzeni hlavni fezny pohyb a kdo ho kona?

Proc¢ se u tociciho se soustruhu nesmi nosit rukavice?

Co udélas s klicem od skli¢idla hned po upnuti obrobku?

Jak daleko smis$ vysunout obrobek ze skli¢idla bez podepfeni?

Pro¢ musi byt Spicka noze pfesné v ose a jak to zkontroluje§?

NUz pfisunes$ o 0,5 mm. O kolik se zmensi pramér?

Jak zjistis, jestli stupnice pfriéného kola plati na pramér, nebo na polomér?
Pro¢ se k rozméru najizdi vzdy stejnym smérem?

Spocitej otacky pro @40 a nlz z HSS a zvol stupefi z modelové fady.
Jaky pramér dosadi$ do vzorce, kdyz vrtas konikem?

Proc¢ se upichuje blizko Celisti a nikdy mezi hroty?

Spocitej uhel nato€eni horniho suportu pro kuzel D = 30, d = 26, L = 40.
Co se nesmi délat s matici vodiciho Sroubu b&éhem Fezani zavitu?

Po hrubovani naméris @25,30 a chces @25,00. Stupnice plati na primeér, dilek je 0,05 mm.
O kolik dilkd pfisunes?
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Test

U kazdé otazky je spravna jedna odpovéd.

1.

13.

15.

17.

Pfi soustruzeni se toci:
a) obrobek

b) ntz

) suport

Kli¢ od skli€¢idla po upnuti:

a) nechas ve sklicidle na pfisté

b) polozi$ na loze

c) hned vyndas a odlozi$ do drzaku

Dobihajici skli¢idlo:

a) zabrzdis rukou

b) zabrzdi$ hadrem

c) nechas dobé&hnout nebo pouzijes brzdu stroje

NGz pod osou na ¢ele necha:
a) Cipek

b) leskly povrch

c) zavit

Bez podepieni vysunes obrobek @20 nejvys
asi:

a) 200 mm

b) 150 mm

c) 60 mm

Do vzorce pro otacky na soustruhu dosadis:

a) pramér obrobku v misté Fezu
b) délku obrobku
c) Sifku noze

Hladsi povrch pii dokon€ovani dostanes
hlavné:

a) mensim posuvem

b) vétsi hloubkou tfisky

c) vy$Simi otaCkami

Upichujes:

a) co nejbliz k Celistem

b) daleko od Celisti
c) mezi hroty

Béhem fezani zavitu matici vodiciho Sroubu:

a) vypinas po kazdém fezu
b) nepouzivas
€) nevypinas, vraci$ se zpétnym chodem
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10.

12.

14.

16.

18.

11 Kontrolni otazky a test

Rukavice u tociciho se soustruhu:
a) jsou povinné

b) jsou zakazané

c) jen kozené

Mérit obrobek smis:

a) za chodu, kdyz je rychly
b) jen kdyz vieteno stoji

c) kdykoli posuvkou

Otacky prepinas:

a) jen pfi stojicim vfetenu
b) za chodu, jde to rychleji
C) pfi zapnutém posuvu

Vysku noze kontrolujes:
a) od oka

b) o hrot koniku

c) o Celist sklicidla

NGz pfisune$ o 1 mm. Primér se zmensi o:
a) 0,5 mm

b) 1 mm

C) 2 mm

Vypoétenych 354 ot/min, stupné 280 a 355.
Nastavis:

a) 355

b) 280

c) 450

Dlouhou stuhu trisky odstranis:
a) rukou za chodu

b) stlatenym vzduchem

c) hackem pfi stojicim vietenu

Vodici Sroub slouzi:

a) jen k Fezani zavitl

b) k podélnému soustruzeni
¢) k vrtani

Kuzel D = 26, d = 22, L = 20. Horni suport
natocis asi o:

a) 2,86°

b) 5,71°

c) 11,31°
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19. Samoc€inny posuv pied osazenim: 20. Ty€ prostréena vietenem smi za strojem:
a) nechas dojet do osazeni a) prec¢nivat libovolné
b) vypnes v€as a dojedes rucné b) precnivat, kdyz je tenka
c) zrychlis c) neprecnivat pres okraj stroje

OVERENI ZNALOSTIi A ZAVER

Reseni

Odpovédi na kontrolni otazky, spravné odpovédi v testu a kontrolni seznam
k soustruhu.

U otazek staci, kdyz odpovis stejny smysl vlastnimi slovy. Rozhoduje vzdy pokyn UOV a navod tvého
soustruhu.

C. Odpovéd

1 Otaceni obrobku. Kona ho obrobek upnuty ve skli€idle, ndz kona posuv.

2 Rukavici zachyti skli¢idlo, obrobek nebo tfiska a vtahne ruku do stroje.

3 Vyndam ho ze skli€idla a odlozim do drzaku. Kli¢ nepoustim z ruky, dokud je ve skliCidle.

4 Orientacné do trojnasobku priiméru. Delsi dil se podepre konikem, velmi $tihly nad desetinasobek

lunetou. Rozhoduje UOV.

5 Pod osou niz necha na Cele Cipek a zafezava se, nad osou tfe hibetem. VySku kontroluji o hrot
koniku a vyrovnam ji podlozkami.

6 O 1 mm. NGz ubira po celém obvodu, pramér se zmensi o dvojnasobek pfisuvu.

7 Zku$ebnim fezem: zméfim priimeér, pfisunu o dany pocet dilkll, udélam kratky fez a zmeéfim znovu.
Podle rozdilu poznam, na co stupnice plati.

8 Kvali vili mezi Sroubem a matici. Pfi zméné sméru se dilky méni, ale suport stoji.

9 n = (20 - 1000)/ (3,14 - 40) =20 000 / 125,6 = 159,24, tedy 159 ot/min. Nejbliz§i nizSi stupen je
140 ot/min.

10 Pramér vrtaku, protoze feze obvod vrtaku.

1 Blizko Celisti je obrobek tuhy. Mezi hroty se dil na konci sevie mezi nozem a hrotem, zlomi naz
a mlze vyletét.

12 tga/2=(30-26)/(2 - 40) = 0,05, a/2 = 2,86°, asi 2°52..

13 Nesmi se vypnout. Na zacatek se vraci zpétnym chodem s matici zapnutou. Vodici Sroub se navic
nepouziva pro podélné soustruzeni.

14 Zbytek je 0,30 mm na priimér. 0,30 / 0,05 = 6 dilkd.
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Spravné odpovédi v testu

Kontrolni seznam k soustruhu
Shrnuti celé pfiru¢ky do jednoho seznamu. Projdi ho pokazdé, nez zacnes soustruzit.

1. Mam svoleni UOV a vim, kde je nouzové tlacitko a jak se vieteno zastavi.

Mam bryle, pfiléhavy odév, svazané vlasy, zadné Sperky a Zadné rukavice.
Obrobek je pevné upnuty, vysunuty jen tolik, kolik je nutné, a kli€ je v drzaku.
NUZ je v ose, kratce vylozeny a dotazeny. Skli¢idlo jsem protocil rukou.

Otacky jsem spocital a nastavil nejbliz8i niz8i stuper. Posuv a smér jsou spravné.
Kryt skli¢idla je zavieny, matice vodiciho Sroubu vypnuta.

Béhem fezu stojim u stroje, posuv vypinam vcas a tfisky odstranuji jen za klidu hackem.

© N o a » W N

Mé&Fim jen pfi stojicim viretenu. Po praci vypnu, uklidim a nahlasim, co nebylo v pofadku.

Vzorce na jednom misté

Co pocitas Vzorec Kde

Otacky n=(vc-1000)/ (3,14 - d) kapitola 5
Skute€na rfezna rychlost vc =(3,14 - d - n)/ 1000 kapitola 5
Rychlost posuvu a ¢as vi=f-nt=L/vf kapitola 5
Novy pramér po pfrisuvu d=D-2-ap kapitoly 3a 5
Zbytek do rozméru naméreny pramér — rozmér z vykresu kapitola 7
Uhel natoéeni horniho tga/2=(D-d)/(2-L) kapitola 6
suportu

Hloubka metrického zavitu asi0,6134 - P kapitola 6
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TIP

13 Slovnicek a zdroje

Chyba u pfipravy? Vrat se ke kapitole 2. Ovladani najdes v kapitole 3, upnuti v kapitole 4, otacky
v kapitole 5 a postupy v kapitole 6.

OVERENIi ZNALOSTI A ZAVER

Slovnicek a zdroje

Vysvétleni pojmu, pouzité zdroje a vlastnici obrazkd.

Slovnicek

Pojem
Celo

Cipek

Dilek

Hloubka trisky
ap

Horni suport

HSS

Hrot

Kli¢

Konik

Kryt sklicidla
Luneta

Matice
vodiciho
Sroubu

Navrtavak

Odborny vycvik -

Vysvétleni
rovna plocha na konci obrobku

vystupek na stfedu Cela, ntz
mimo osu

jedna znacka na stupnici ru¢niho
kola

pfisuv noze, méfi se na poloméru

nozovy suport, jemny pohyb
a kuzel

rychlofezna ocel, material noz(

podpira obrobek ve stfedicim
dalku

ovlada celisti sklicidla

nese hrot, vrtak nebo vrtaci
sklicidlo

ochranny kryt nad sklicidlem
podpira stihly obrobek po délce

spoji suport s vodicim Sroubem
pro zavit

nastroj na stredici dllek

Soustruh: manualni soustruzeni

Pojem
Otacky n

Pinola

Posuv f

Pridavek

Pfiény suport

Ryhovani

Rezna
rychlost vc

Sklicidlo

Slinuty karbid

Stoupani P
Tazna ty¢

uov

Upichovani

Vysvétleni
pocet otoCeni za minutu

vysuvna ¢ast koniku

posun noze za jednu otacku

material ponechany na
dokonceni

pohyb noZe napfic, ur€uje pramér

vtlaceni vzorku pro uchop

rychlost povrchu pod nozem
v m/min

upina obrobek celistmi

tvrdy material desticek

posun zavitu za jednu otacku
pohani samocinny posuv

ucitel odborného vycviku

oddéleni dilu od tyce
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13 Slovnicek a zdroje

Pojem Vysvétleni Pojem Vysvétleni

Nonius stupnice ruc¢niho kola i posuvky Vodici Sroub pohani suport jen pfi zavitu
Nozova hlava drzi nGz na hornim suportu Vile mrtvy chod v Sroubu ru¢niho kola
Osazeni prechod mezi dvéma praméry Zapich uzka drazka na obrobku

Kam dal: navazujici Skolni prirucky

Prirucka Co v ni najdes navic

Teorie odborného vycviku, 1. a 2.

roénik

Rezné rychlosti a otacky
Upinani obrobkt

Nastroje a britové desticky
Méfeni a méfidla

Zavady a zmetky

Materialy a tepelné zpracovani

Slovnik obrabéni CZ, EN, DE

souvislosti, druhy soustruhu, kuzel vyosenim koniku, drsnost
povrchu

vzorec do hloubky, tabulky otacek, posuv a strojni ¢as

skli¢idla, €elisti, hroty, trny, klestiny, lunety a rozbor $kolnich dilt
tvary nozll, znaceni desti¢ek, ostreni

posuvné mefitko, mikrometr, dutinomeér, zavitova méfidla

pric¢iny vad podle smysl{, opravy rozméru, chvéni a povrch

ocel C45, rychlofezna ocel a slinuty karbid

nazvy €asti soustruhu a operaci v angli¢tiné a némciné

CNC soustruh: vSeobecné
informace

stejny fez fizeny programem, bezpecénost u uzavieného stroje

Zdroje

= Vlastni $kolni materialy: Teorie odborného vycviku pro 1. roénik (kapitola 2 Bezpeénost a kapitola 11 Klasicky
soustruh), Teorie odborného vycviku pro 2. ro¢nik (kapitola 3 Soustruzeni), CNC soustruh: vSeobecné
informace, Rezné rychlosti a ota&ky, Upinani obrobkd, Nastroje a bfitové destitky, Mé&feni a méfidla, Zavady

pridavek 0,5 mm, posuvy a hloubky, kuzel, zavit 0,6134 - P, ville a dilky.

= Soustruh na kov BT-ML 300, navod k obsluze v ¢estiné, Cislo artiklu 4505004. Kli¢ po upnuti vytahnout, ty¢
nesmi pfecnivat za strojem, kryt skliCidla zavfit pfed spusténim, zména sméru jen po zastaveni, dilek 0,05 mm
na pramér, vodici Sroub jen pro zavity, matice se pfi zavitu neotevira, mladistvi jen pod dozorem.
https://www.svarecky-obchod.cz/dokumenty/navod-soustruh-4505004.pdf

= Statni Ufad inspekce prace, Zaklady bezpecénosti prace u obrabécich stroju na kov, 2014. Méfeni a vyména
obrobk jen za klidu vietena, dobihajici vieteno se nebrzdi rukou, tfisky ne holou rukou, v rukavicich ani
vyfukovanim Usty, zakaz Sperku. https://admin-suip.mpsv.cz/documents/20142/43837/obrabeci_stroje.pdf

= Vyzkumny ustav bezpec¢nosti prace, Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (8), Technicky tydenik, 23. 4. 2014.
Odletujici tfisky u soustruhtl, odév, Sperky, ochranna zafizeni. https://www.technickytydenik.cz/rubriky/serialy/b
ezpecnost-a-ochrana-zdravi/bezpecnost-a-ochrana-zdravi-pri-praci-8_25107.html
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= Nafizeni vliady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poZzadavky na bezpec€ny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi, § 3: ochranné zafizeni, ovlada¢e zastaveni a nouzového zastaveni.
Zavazné znéni ve Sbirce zakonu.

= Louisiana State University, Lathe Safety Rules. Kli¢, proto€eni skli¢idla rukou, méfeni po zastaveni, niiz v ose,
neupichovat mezi hroty, pilnik s rukojeti, nozova hlava na levé strané horniho suportu.
https://Isu.edu/eng/mie/cuf/ammf/safetyrules/Lathes.php

= University of California Riverside, Mechanical Engineering Machine Shop, Manual Lathe SOP. Hadry od stroje,
ndz nad a pod osou, upichovani bez hrotu koniku, samocinny posuv zkou$et daleko od skli¢idla.
https://www.me.ucr.edu/media/131/download

= Georgia Institute of Technology, MMM Manual Lathe, Safety and Basic Operation. Kli¢ jen v ruce nebo v drzaku,
Celisti nevysouvat, vysunuti nad 3 priiméry s hrotem, otacky pro vrtani podle vrtaku.
https://www.me.gatech.edu/sites/default/files/2024-09/MMM_lathe.pdf

= University of North Carolina, Job Safety Analysis, Operating a Metal Lathe. KIi¢ s pruzinou, rukavice a Sperky,
kontrola kryta. https://ehs.unc.edu/wp-content/uploads/sites/229/2019/02/metal-lathe.pdf
kontrola po zastaveni. https://www.manualsdir.com/manuals/787960/smithy-midas-1220-xI.htm|?page=70

= Paulimot, Knurling on a lathe. Nastroj do osy, olej, ryhovany pramér se zvétsi.
https://www.paulimot.de/en-gb/this-is-how-it-works/guidebook/turning/knurling-on-a-lathe/

= Vykres &epu &. 7 ze kolni sady: Ondfej Michl, SOS FM, schvalil David Satny, UOV.

= Skute¢né obrazky maji vlastnika uvedeného pod obrazkem a v tabulce nize. Schémata bez uvedeného
vlastnika jsou vlastni zpracovani.

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka Stfedni odborna $kola - Frydek-Mistek, web sosfm.cz, stranka oboru Obrabéc¢ kovl se zaméfenim na
obsluhu CNC stroju, galerie

Obalka Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe _460x1000.jpg

Obr. 1.3, 2.4, 3.2, Stfedni odborna $kola - Frydek-Mistek, web sosfm.cz, stranka oboru Obrabéc¢ kovl se zaméfenim na
6.7 vpravo obsluhu CNC stroju, galerie
Obr. 2.1 vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg

Obr. 2.1 vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety_footwear.jpg

Obr. 2.2 znacky podle ISO 7010, Wikimedia Commons, volné dilo (public domain), napfiklad
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ISO_7010_M004.svg

Obr. 2.3 Cjp24, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Emergency_stop_button.jpg

Obr. 3.1 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe-headstock-mask_legend.jpg

Obr. 3.3 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe-carriage-mask_legend.jpg

Obr. 3.7 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HwacheonCentreLathe-tailstock-mask_legend.jpg

Obr. 4.1 vlevo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: ThreeJawChuckKey.jpg

Obr. 4.1 vpravo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FourJawChuckindependent.jpg
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Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obr. 4.4 vlevo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CenterLiveDead.jpg

Obr. 4.4 vpravo David English, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lathe_Dog_in_Use.jpg

Obr. 4.6 Stahlkocher, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LUnette_ Drehmaschine.jpg

Obr. 6.7 vlevo Cal.on, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Navrtavak.jpg

Obr. 6.9 David English, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lathe_Boring.jpg

Obr. 6.11 Nathanael Burton, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S
outh_Bend_Lathe_Restored_South_Bend_Lathe_Heavy_10_Compound_Rest_(16969245635).jpg

Obr. 6.13 vlevo Ancora, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plaqueta_roscar_pas_3.jpg

Obr. 6.13 vpravo Christoph Baumgartinger, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Not_Go_Ring.JPG

Obr. 6.15 vlevo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KnurlingTool.jpg

Obr. 6.15 vpravo Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KnurlingExamples.jpg

Obr. 7.2 vlevo ArtMechanic, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Messschieber.jpg

Obr. 7.2 vpravo Lucasbosch, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mahr_Micromar_40A_0-25_mm_Micrometer.jpg

Obr. 8.1 Leigh Blackall from Dunedin, New Zealand, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:First_aid_kit_on_wall.jpg

Obr. 9.2 Niharsd.mech, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Long_chip.jpg

PAMATUJ

Situace v kapitole 8 jsou modelové a slouzi k vyuce. Tento material nenahrazuje Skoleni, navod ke
stroji ani pokyny UOV. Modelova fada otacek je vymysSlena pro pocitani. Konkrétni isla vzdy plati
podle tabulky a navodu tvého soustruhu. Obrazky patfi svym vilastnikiim a jsou pouzité podle licenci
uvedenych u kazdého z nich.
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