DILENSKE STROJE

Ohybacka

Rucni ohybacka plechu, ohybani pasoviny, tyCi a trubek. Jak to
funguje, jak spravné pracovat a na co si dat pozor.
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Fotografie: Andreas Praefcke, volné dilo, a Glenn McKechnie, CC BY-SA 2.5, obé Wikimedia Commons, adresy v kapitole 11
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s materialem pfi ohybu, bezpecnost, materialy,
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JAK SE S MANUALEM UCIT

Odborny vycvik - Ohybacka

1. Zacni kapitolami 1 a 2. Vysvétli, co se s plechem déje a jak se pfipravit.

2. Kapitoly 3 az 6 projdi pfred prvnim ohybem. Pfiklad z kapitoly 4 si spocitej sam.
3. Kapitolu 7 si precti celou a pomalu. Kazda situace se v dilné opravdu stava.

4. Na konci si ovéF znalosti otazkami a testem. Reeni je aZ za nimi.

Prirucka plati obecné a nepopisuje konkrétni stroj vasi dilny. Kdyz se tvUj stroj chova jinak, plati jeho navod
a pokyn ucitele odborného vycviku, zkracené UOV.



q‘ 1 Co se déje s materialem pfi ohybu

JAK TO FUNGUJE

Co se déeje s materialem pri ohybu

Co se pfi ohybu déje uvnit plechu, pro¢ plech po ohnuti odpruzi a pro¢ ho nejde
ohnout do ostrého rohu.

Ohybani méni tvar materialu, ale nic z néj neubira. Nevznikaji tfisky ani odpad. Plech, pasovina, ty¢
nebo trubka se v misté ohybu trvale pretvori. Aby ohyb vySel pfesné a material nepraskl, musis
védeét, co se pfitom uvniti materialu déje.

Venku se natahuje, uvnitr stlaCuje

o Pred ohybem o Po ohybu

neutralni vrstva: vnéjsi strana
v&echny dilky stejné Siroké d 1 se natahuje

Garkované stfed tloustky vnitini strana
se stlacuje

Obr. 1.1 Na rovném pasku jsou vSechny dilky stejné Siroké. Po ohnuti jsou venku $ir§i a uvnitf uzsi. Délka se neméni
jen na ¢arkované vrstve.

= Vnéjsi strana ohybu se natahuje. Kdyz se natahne moc, praskne.

= Vnitini strana se stlacuje. Kdyz je material tenky a ohyb ostry, mize se zvinit.

= Mezi nimi lezi neutralni vrstva. Jeji délka se pfi ohybu neméni. Proto se podle ni pocita, jak
dlouhy kus plechu potfebujes. Ukazeme si to v kapitole 4.

Odpruzeni: plech se po ohnuti trochu vrati

Kov se nejdfiv chova trochu jako pruzina. Cast ohybu je trvala a &ast pruzna. Kdyz ohybaci listu
pusti$, pruzna €ast se vrati a uhel se o kousek otevie. Tomu se fika odpruzeni. Vyrobci ohybacek
pisou, ze pruzi véechny kovy. Re$eni je jednoduché: ohnes$ o kousek vic a plech se vrati na spravny
Uhel.
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q‘ 1 Co se déje s materialem pfi ohybu

s =)
o Ohnes presné na 90° ° Pustis: plech odpruzi o Pfehnes o kousek vic
90° 96° 90°
lista drZi plech v thlu priklad: uhel se trochu otevie ohne$ na 84°, vrati se na 90°
. J

Obr. 1.2 Odpruzeni na piikladu. Cisla jsou jen ukazka. Kolik plech odpruzi, zaleZi na materialu, tiou$tce a polomé&ru
ohybu a zjisti$ to zkouSkou.

Pro€ nejde ohnout do ostrého rohu

Cim ostfejsi ohyb, tim vic se musi natahnout vnéj$i strana. U ohybu ,do ostrého rohu® by se musela
natahnout skoro nekonecné. To zadny kov nevydrzi a na vnéjsi strané vzniknou trhlinky. Proto ma

kazdy ohyb vnitini polomér. Jak maly smi byt, zaleZi na materialu a tloustce. Orientacni hodnoty
jsou v kapitole 3.

r N\ \
€D seatne @ spravne
ohyb ,do ostrého rohu”, polomér skoro nula vnitfni polomér aspori jako tloustka
R
t
| v
vnéjsi strana +
praskne R alespoi t, tvrdsi material jesté vic
- ~ U J

Obr. 1.3 Vlevo vnéjsi strana praska, vpravo ma ohyb polomér a drzi. Tvrdy material potfebuje vétSi polomér nez mékky.
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q‘ 1 Co se déje s materialem pfi ohybu

Cim se ohyba v dilné

= Ruéni ohybacka plechu: plech sevie pfitlacna lista
a ohne ho ohybaci lista, kterou zvedas rukama.

= Svérak: na jednoduché ohyby pasoviny a malych
plechl. Ohyba se palickou.

= Ruéni ohybacka trubek: trubku ohyba kolem kotouce
se zlabkem pro dany primeér.

= Ohranovaci lis: velky stroj, ohyba silou motoru.
Obsluhuje ho jen zaskoleny pracovnik.

Obr. 1.4 StarSi ru¢ni ohybacka plechu

v historické klempiiské diln&. Dnesni ohybacky
funguji na stejném principu.

Viastnik obrazku: Andreas Praefcke,
Wikimedia Commons, licence Public domain,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flasc
hnerei_Huber_Historische Werkstatt 19.jpg

PAMATUJ
Tato pfiru¢ka popisuje praci obecné. Kazda ohybacka je trochu jina. VZdy plati navod k tvému stroji
a pokyn ucitele odborného vycviku, dal zkracené UOV.

CO SI ZAPAMATOVAT
= VnéjSi strana ohybu se natahuje, vnitfni stlacuje. Neutralni vrstva délku neméni.
= Po uvolnéni plech odpruzi. Proto se ohyba o kousek vic.

= Ostry roh praska. Kazdy ohyb potfebuje vnitini polomér.
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# 2 Nez zacne$

BEZPECNE OD ZACATKU

Nez zacnes

Obleceni, bryle, rukavice, kontrola ohybacky a okoli. Kdo smi ke stroji a co délat, kdyz
se porezes.

Ruéni ohybacka nema motor ani rotujici ¢asti. Pfesto zranuje. NejCastéji jde o prfimacknuté prsty
pod lidtou, pofezani o ostrou hranu plechu a naraz listy nebo zavazi. Skolni bezpe&nostni listy
k ohybackam uvadgji pravé tato nebezpedi. Vétsiné z nich predejdes jesté pfed prvnim ohybem.

Oblec€eni a ochranné pomucky

= Ochranné bryle po celou dobu prace v dilné. Odstfizek, otfep nebo pruzici plech umi trefit oko.
= Pracovni obuv s pevnou Spic¢kou. Plech a listy jsou tézké. Kdyz ti spadnou na nohu, zrani ji.

= Pfiléhavy pracovni odév, Zadné volné rukavy.

- Zadné prstynky, naramky ani hodinky. Dlouhé vlasy sepni.

= Témto pomuckam se fika OOPP, osobni ochranné pracovni prostredky.

~

-~

Obr. 2.1 Ochranné bryle (vlevo) a bezpecnostni obuv (vpravo). U ohybacky jsou samozfejmost.

Vlastnik obrazku: vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg; vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons,
licence CC BY 3.0, https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety footwear.jpg

Rukavice: kdy ano a kdy ne

Ruéni ohybacka nema zZadnou rotujici ¢ast, ktera by rukavici zachytila a vtahla. Nebezpecné jsou tu
hrany a otfepy plechu. Proto pfi noseni plechu i pfi praci na ohybacce nosi$ pracovni rukavice
podle pokynu UOV. Pozor: rukavice t& ochrani pfed pofezanim, ale ne pred pfimacknutim. Ani

v rukavici nedavej prsty pod listu.

U rotujicich strojl je to naopak. Na vrta¢ce, soustruhu, frézce, brusce nebo u pily béhem Fezu jsou
rukavice zakazané, protozZe je rotujici ¢ast zachyti a vtahne i s rukou.
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# 2 Nez zacne$

Co délas Rukavice Pro¢

Neses, skladas nebo podavas plech ano, podle Hrany a otfepy feZou. Rukavice chrani dlané.
pokynu UOV

Vkladas plech a ohybas na rucni ano, podle Chrani pred hranou. Prsty, ani v rukavici,

ohybacce pokynu UOV nepatfi pod listu.

Pracujes na vrtaCce, soustruhu, nikdy Rotujici ¢ast rukavici zachyti a vtahne i s rukou.

frézce, brusce nebo na pile béhem

fezu

Kontrola ohybacky a okoli

Projdi si ohybacku dfiv, nez do ni vlozi$ prvni plech:

1. Ohybacka stoji pevné, je pfiSroubovana ke stolu nebo k podlaze a nevikla se.
Rukojeti nejsou uvolnéné. Hrany list nejsou otlu¢ené ani poSkozené.

Listy jsou Cisté, bez rzi, tfisek a necistot. Nic na nich nelezi.

Draha ohybaci listy a zavazi je volna. Za strojem ani vedle néj nikdo nestoji.

Na podlaze nejsou odstfizky ani nic, o co zakopne$ nebo na ¢em uklouznes.

o a k~ 0 DN

Kdyz je néco poSkozené nebo se ti néco nezda, ohybacku nepouzivej a hned to fekni UOV.

Kdo smi ke stroji

Ke stroji smis, az kdyz t& UOV s ohybackou seznami

a dovoli ti na ni pracovat. Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb.
0 bezpecném provozu stroju fika, Ze stroj smi obsluhovat
jen ten, kdo je k tomu povéreny. Stroj se pouziva jen

k tomu, k ¢emu je ureny, a podle navodu.

Na ohranovaci lis s motorem nesahej. Pracuje velkou
silou a smi ho obsluhovat jen zaskoleny a povérfeny
Clovék.

Obr. 2.2 Hydraulicky ohrafovaci lis. Ohyba silou
motoru, ovlada se noznim pedalem.

Viastnik obrazku: Ironworkerllc2008, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 4.0, https.//commo
ns.wikimedia.org/wiki/File:Tommy _Industrial_Pre
ss 33 Ton Press Brake, Model TIHB33-5.jpg
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# 3 Plech a material

Kdyz se porezes

Pofezani o plech je u ohybani nejCastéjsi drobné zranéni.
Prestan pracovat, ranu nech oSeffit z Iékarnicky a vzdy to
fekni UOV, i kdyZ jde o malé Skrabnuti. Kdyz je na plechu
nebo na listé krev, rfekni to, at se misto ocisti.

Obr. 2.3 Lékarni¢ka na sténé. Kde je ta
vase, si zjisti hned prvni den.

Viastnik obrazku: Leigh Blackall from
Dunedin, New Zealand, Wikimedia
Commons, licence CC BY 2.0, https.//comm
ons.wikimedia.org/wiki/File:First_aid_kit_on
_wall jpg

POZOR

Rucni ohybacka obvykle nema motor ani nouzové tlagitko. Listy se pohnou jen tehdy, kdyz jimi
pohnes ty. Proto plati: nejdfiv ruce pry¢€, potom pohyb liSty.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Bryle, pevna obuv, pfiléhavy odév, bez Sperka.

= PFi noSeni plechu a na ohybacce pracovni rukavice podle pokynu UOV. U rotujicich stroju nikdy.
= Prfed praci zkontroluj ohybacku, liSty, drahu liSty a zavazi a podlahu.

= Ke stroji jen se svolenim UOV. Kazdé zranéni nahlas.

PRIPRAVA

Plech a material

Jak silny plech ohybacka zvladne, pro¢ zalezi na sméru valcovani, nejmensi polomér
ohybu a rozdily mezi oceli, hlinikem a pozinkem.

Ne kazdy plech se ohyba stejné. Zalezi na tloustce, na materialu i na tom, jak byl plech vyroben.
V této kapitole zjistiS, co zkontrolovat, nez plech vlozi§ do ohybacky.
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Jak silny plech ohybacka zvladne

3 Plech a material

Kazda ohybacka ma nejvyssi tloustku plechu, kterou smi ohnout. Najdes ji na Stitku nebo
v navodu. Udaj plati pro mékkou ocel. Tvrd$i material, tfeba nerezovéa ocel, zvladne ohybacka jen
v mensi tloustce.

Priklad z navodu Nejvyssi tloustka Poznamka
Baileigh BB-2416E, pracovni délka 1,52 mm mékka ocel, 0,91 mm Uhel ohybu 0 az 135°
610 mm nerez

KNUTH SB E 2060/2, pracovni délka 2 mm
2 060 mm

pro plech s pevnosti do 400
N/mm?

Nez plech vlozi§, zméf ho posuvnym mérfitkem a porovnej se
Stitkem. Kdyz je plech silngjsi, na ohybacku nepatfi. Ohybaci
lista pljde tézko, stroj se muze poskodit a ohyb nebude
presny. Co se stane, kdyz to presto zkusis, je v kapitole 7.

Smeér valcovani

i

7\;.‘“”‘,\%‘.@ «‘@L\\U\\gmww

[ =

Obr. 3.1 Posuvné méfitko. Tloustku plechu
zméris vnéjSimi Celistmi.

Viastnik obrazku: ArtMechanic, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 3.0, https://co
mmons.wikimedia.org/wiki/File:Messschiebe
rjpg

Plech se vyrabi valcovanim. Pfi ném se zrna kovu protahnou jednim smérem, podobné jako vlakna
ve dfeveé. Ohyb, jehoz ¢ara vede napfi¢ timto smérem, drzi [épe. Ohyb podél sméru valcovani snaz
praska a potfebuje vétsi polomér. Smér valcovani ¢asto poznas podle jemnych ryh na povrchu

plechu. Kdyz si nejsi jisty, zeptej se UOV.

Odborny vycvik - Ohybacka




# 3 Plech a material

SPRAVNE € searne
€ara ohybu napfi¢ smérem valcovani ¢ara ohybu podél sméru valcovani
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¢ara ohybu napfi¢ pruhy: drzi 1épe ¢ara ohybu podél pruh: vic praska

Obr. 3.2 Pruhy naznaduji smér valcovani. Caru ohybu ved pokud mozno napfi¢ nimi.

Rozdil je vidét i v datech vyrobce. U oceli S235 tloustky 3 az 4 mm doporucuje thyssenkrupp
nejmensi vnitfni polomér 5 mm napfi¢ smérem valcovani, ale 6 mm podél né;.

Nejmensi polomér ohybu

Polomér se udava jako nasobek tloustky plechu t. ,1 - t u plechu 2 mm znamena vnitini polomér
2 mm. Tabulka je orientacni, plati pro ohyb do 90° napfi¢ smé&rem valcovani.

Material Nejmensi vnitini polomér Jak se chova
Ocel S235, plech do asi1-t(1,6 mmu plechu1az1,5mm, dobfe se ohyba, bézny material
3 mm 3 mm u plechu 2,5 az 3 mm) dilny
Hlinik EN AW-1050A 0,5az 1 - t podle tloustky Cisty hlinik, ohyba se snadno,
H14, plech do 3 mm snadno se poskrabe
Hlinik EN AW-5754 H22 1az 1,5 - t podle tloustky pevnéjsi, potfebuje vétsi polomér
Hlinik EN AW-6082 T6 2,5-tavic tvrdy, v ostrém ohybu praska

TIP

Jaky material mas v ruce, poznas ze Stitku na tabuli plechu nebo se zeptej UOV. Dva stejné
vypadajici hlinikové plechy se mohou ohybat UpIné jinak.

Ocel, hlinik a pozinkovany plech

= Ocelovy plech je v dilné nejCastéjsi. Snese maly polomér. Bez povrchové Upravy rezavi.

= Hlinik je lehky a snadno se poskrabe. Mékky hlinik se prohne i tam, kde nechces. Tvrdé slitiny
v ostrém ohybu praskaji.

= Pozinkovany plech je ocel s vrstvou zinku proti korozi. V ostrém ohybu muze zinek popraskat
nebo se odlupovat. Pomaha vétsi polomér a pomalé ohybani. PoSkozeny zinek ukaz UOV.

Odborny vycvik - Ohybacka 10




q‘ 4 Orysovani a pfiprava

Ostré hrany a otrepy

Plech se pfed ohybanim stfiha na ndzkach. Na stfizené hrané zlstane otfep, tenky ostry vystupek.
Otrep Feze do rukou, brani pfesnému dosednuti v ohybaéce a v ohybu muize byt za¢atkem trhliny.
Proto se otfepy pfed ohybanim odstrani pilnikem. '

Obr. 3.3 Pakové nlzky na plech (vlevo) a malé stolni pakové nlzky (vpravo). Po stfihani ma plech ostrou hranu

s otfepem.

Viastnik obrazku: vlevo Audrius Meskauskas (Audriusa), Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LeverShears.jpg; vpravo Eyrian at English Wikipedia, Wikimedia Commons,
licence CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File: ThroatlessShear.jpg

CO SI ZAPAMATOVAT

= Tloustka plechu nesmi prekrogit titek ohybacky. Udaj plati pro mékkou ocel.
= Ohyb napfi¢ smérem valcovani drzi Iépe nez ohyb podél.

= Meékka ocel snese vnitini polomér asi jako tloustka, tvrdy hlinik mnohem vétsi.

= Pozink v ostrém ohybu praska. Otfepy pfed ohybanim odstran.

PRIPRAVA

Orysovani a priprava

Cim a kde rysovat, jak spogitat délku polotovaru na jednom pfikladu a v jakém pofadi
ohybat, aby dalSi ohyb Sel udélat.

Pfresny dil zacina u rysovani. Nez plech ustfihne$ a vlozi§ do ohybacky, musi$ védét, kde ohnout, jak
dlouhy polotovar potfebujes a v jakém pofadi bude$ ohybat.

Odborny vycvik - Ohybacka 11



# 4 Orysovani a priprava

Cim rysovat

Caru ohybu kresli tenkym fixem nebo mékkou tuzkou, ne
rysovaci jehlou. Jehla déla do plechu vryp. Na vngjsi strané
ohybu se z vrypu mUize stat trhlina. Vycvikové prirucky pro
praci s plechem proto jehlu na ¢ary ohybu zakazuiji.

Rysovaci jehla patfi na ¢ary, podle kterych se bude stfihat
nebo pilovat.

Obr. 4.1 Rysovaci jehly. Na ¢aru ohybu je
Na plech nakresli i kratkou poznamku: kfizek na strané, nepouzive;j.
ktera se bude ohybat, a ipku, ktera ukaze smér ohybu. Tak  Viastnik obrazku: Glenn McKechnie,
neohnes$ na Spatnou stranu. Wikimedia Comimons, l'_c ence .CC BY_.S '.4 )
3.0, https.//commons.wikimedia.org/wiki/File
:Scribers.jpg

Kde ma byt ryska v ohybaéce

Plech vkladas tak, aby ryska leZela pfesné na hrané pritlaéné listy. Cast plechu, ktera ¢ouhéa ven
nad ohybaci listu, se ohne. Kdyz je ryska schovana pod liStou nebo lezi pfed ni, ohne se jina délka,
nez jsi narysoval.

0 SPRAVNE 9 SPATNE Q SPATNE
ryska na hrané listy ryska schovana pod listou ryska aZ pred liStou

raminko ma délku, ven ¢ouha mif plechu, ven ¢ouha vic plechu,
kterou jsi narysoval raminko je kratsi raminko je delsi

Obr. 4.2 Plech se ohyba vzdy na hrané pfitlacné listy. Kde je ryska, rozhoduje, kolik plechu se ohne.

Délku raminka mérf od kraje plechu k rysce. Skute¢ny ohyb ma polomér a tloustku, a tak se hotové
raminko muze od narysované délky trochu lisit. Kolik, zjistis na zkuSebnim kusu a rysku pfisté
posunes.

Délka polotovaru na jednom prikladu

KdyZz ohybas, potfebujes védét, jak dlouhy kus plechu ustfihnout. Pocita se podle neutralni vrstvy
z kapitoly 1. Rovné Casti se sectou a pfida se délka oblouku. U malych poloméru lezi neutralni vrstva
trochu bliz k vnitfni stranég, asi 0,4 tloustky od ni. Cely vypocet ukazuje priklad.

Odborny vycvik - Ohybacka 12




q‘ 4 Orysovani a pfiprava

o Hotovy thelnik e Rozvinuty polotovar

plecht=2 mm

vnitfni polomér M 4 rovna éast rovna &ast
R=2mm 40 mm -
E .
B
< \
(a2
oblouk 4,4 mm
J
[ 2R < =

celkem 74,4 mm

44 mm vnéjsi rozmer

Obr. 4.3 Uhelnik 44 x 34 mm z plechu tloustky 2 mm s vnitfnim polomé&rem 2 mm a jeho rozvinuty polotovar.

Priklad Uhelnik 44 x 34 mm, plech t = 2 mm, vnitini polomér R =2 mm

Krok 1 Rovné ¢asti: od kazdého vnéjsiho rozméru odecti polomér a tloustku. 44 - (2 + 2) =
40 mma 34 - (2+2)=30 mm.

Krok 2 Polomér neutralni vrstvy: R+ 0,4 -t=2+ 0,8 = 2,8 mm.
Krok 3 Oblouk 90° je &tvrtina kruznice: 1,57 - 2,8 = 4,4 mm. Cislo 1,57 je 3,14 déleno dvéma.
Krok 4 Secti: 40 +4,4 + 30 = 74,4 mm.
Vysledek Ustrihni pas dlouhy 74,4 mm.
TIP

Vypocet je dobry odhad, ale skute¢ny plech se mlze chovat trochu jinak. Vyrobci ohybacek sami
piSou, Ze presny pridavek na ohyb se ¢asto hleda zkouskou. U dulezitého dilu proto nejdfiv ohni
zkuSebni kus ze stejného plechu a zmér ho.

Poradi ohyb

U dilu s jednim ohybem na poradi nezalezi. Jakmile ma dil ohyb( vic, kazdy dal$i ohyb musi mit
kam. Uz ohnuté raminko nesmi narazit do pfitlacné liSty ani do stolu.

Odborny vycvik - Ohybacka 13



# 4 Orysovani a priprava

r@ SPATNE VQ SPRAVNE

vysoké raminko narazi do listy nizké raminko se pod liStu vejde

raminko a lista se srazi, ohyb nejde pod Sikmou listou je volné misto

Obr. 4.4 Profil tvaru U. Vysoké raminko by se srazilo s pfitlacnou liStou, nizké se pod ni vejde.

= Nez zacnes, projdi si vSechny ohyby v hlavé nebo na papirovém modelu. Ke kazdému si fekni,
kde bude uz ohnuta ¢ast.

= Kdyz raminko pfi nékterém ohybu narazi, zkus jiné poradi. Kdyz to nejde ani tak, je dil na tuhle
ohybacku moc vysoky nebo Uzky. Porad se s UOV.

= U krabi¢ky ohni nejdfiv dva delSi protilehlé boky. KratSi boky ohne$ az potom. Pfitlacna lista musi
byt tak Uzka, aby se vesla mezi uz ohnuté boky. Jak to na vasi ohybacce nastavit, ukaze UOV.

Polotovar krabi¢ky shora Poradi ohybu

° ; °° delsi boky

ohnes na celé listeé

dno krabiéky

rohy vystfihni piedem

°° kratSi boky

na uz§i listé nebo
segmentech, ohnuté
boky musi mit kam

nejdriv si to zkus z papiru

Obr. 4.5 Polotovar krabitky. Rohy se vystfihnou predem, jinak by se plech v rozich zmaékal. Cisla ukazuji pofadi ohybd.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Caru ohybu kresli fixem nebo tuzkou, ne jehlou.

= Ryska patfi pfesné na hranu pfitlacné listy.
= Délka polotovaru: rovné €asti plus oblouk podle neutralni vrstvy. OvéF to zkuSebnim kusem.

= Poradi ohybU si rozmysli dopfedu, kazdy dal$i ohyb musi mit kam.
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PRACE

Ohybani krok za krokem

Sest krokt od kontroly po méfeni: vloZeni, sevieni, ohnuti, pfehnuti kvali odpruzeni
a kontrola uhlu.

Ohyb na ruc¢ni ohybacce ma Sest krokl. NejdllezitéjSi jsou Ctvrty a paty: sevieni a ohnuti. PFi nich se
nejCastéji stavaji urazy i chyby.

o o o O | @ | @
Kontrola Rysovani Vlozeni Sevieni Ohnuti Méreni
- - > > >
stroj, okoll, fixem nebo ryska na plynule, plynule, uhelnik,
plech, OOPP tuzkou hrané listy prsty pry¢ 0 kousek vic uhlomer
8 - J

Obr. 5.1 Sest krokl ohybu na ruéni ohybaé&ce plechu.

o VloZ plech ° Sevfi e Ohni

pfitlacna lista l

ryska
ohybaki lista
Stu
lista nahore, ryska pritlacna lista dolu, ohybaci lista nahoru,
na hrané piitla¢né listy plech se nesmi pohnout plynule, ne trhnutim

Obr. 5.2 Vlozeni, sevieni a ohnuti na schématu ruéni ohybacky v fezu. Tvar list se u riznych ohybacek lisi.

1. Kontrola. Mas bryle, pracovni obuv a rukavice podle pokynu UOV. Ohybacka je v poradku,
draha listy a zavazi je volna. Plech neni silngjsi, nez dovoluje Stitek, a nema otiepy.

2. Rysovani. Fixem nakresli aru ohybu, kfizkem oznac stranu, ktera se bude ohybat.

3. Vlozeni. Pritlacna lista je nahore. Plech zasun pod ni tak, aby ryska lezela pfesné na jeji hrané.
Céra musi byt s hranou rovnob&zna po celé délce.

4. Sevieni. Ruce dej pry¢€ od listy a pfitlacnou listu plynule spust’ pakou. Nenech ji spadnout. Plech
se po sevieni nesmi pohnout. Paku nepfetahu;j silou, staci, aby plech drzel.
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q‘ 5 Ohybani krok za krokem

5. Ohnuti. Uchop ohybaci listu za rukojeti a zvedej ji plynule, ne trhnutim. Télo a hlavu mé&j mimo
jeji drahu. Ohni o kousek vic, nez je vysledny uhel, kvili odpruzeni.

6. Méfeni. Ohybaci listu sklop dold, zvedni pfitlaénou listu a plech vyndej. Uhel zkontrolyj
uhelnikem nebo uhlomérem, délky raminek zmér.

Piehnuti kvuli odpruzeni

Kdyz ohne$ presné na 90° a liStu pustiS, Uhel se trochu otevie. Kolik, zalezi na materialu, tloustce
i poloméru, a proto se to neda fict jednim Cislem. Postupuj takto:

1. Na odstfizku ze stejného plechu ohni zkuSebni ohyb a zméf ho.

2. Dalsi kus ohni o kousek vic. Kdyz je uhel pofad vétsi, dohni ho, dokud nesedi. Pfidavej po

malych krocich. Opravit ohyb, ktery je moc ostry, je t€zS8i nez dohnout ohyb, kterému kousek
chybi.

3. Jakmile vi§, o kolik pfehybat, ohybej stejné celou sérii.

Kontrola uhlu

Pravy uhel zkontroluje$ uhelnikem. PfiloZz ho k obéma raminkim a podivej se proti svétlu. Kdyz uhel
sedi, mezi uhelnikem a plechem svétlo neprojde. Jiné uhly zmé&fis ahlomérem nebo porovnas se
Sablonou.

SPRAVNE 0 SPATNE
Uhel sedi, pod Uhelnikem neni svétio mezera nahore: uhel je vétsi nez 90°
] svetlo, mezera

uhelnik dohni o kousek

Obr. 5.3 Kontrola Uhelnikem proti svétlu. Mezera nahofe znamena, Ze Uhel je vétSi nez 90° a ohyb je potfeba dohnout.
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Obr. 5.4 Univerzalni thlomér (vlevo) a sada radiusovych $ablon (vpravo), kterymi zkontroluje$ vnitfni polomér ohybu.
Viastnik obrazku: vlevo Rebecca Siegel, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Universal_bevel_protractor.jpg; vpravo The original uploader was Graibeard at
English Wikipedia, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RadiusGauges2.jpg

Po praci

= Ohybaci listu sklop doll a pfitlac¢nou listu spust do bezpeéné polohy. Nenechavej ji zvednutou.
= Odstfizky dej do odpadu na kov, ne na podlahu ani na stroj.
= LiSty ocisti od Spiny a tfisek. Nafadi a méfidla vrat na misto.

= Kazdou zavadu na stroji nahlas UOV.

POZOR

Ruce dej pry¢ od listy dfiv, nez ji spusti$. Srovnany plech lezi na stole sam, u hrany ho pfidrzovat
nemusiS. Kdyz ho pfidrzet musis, drz ho jen za vzdaleny konec.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Kontrola, rysovani, vlozeni, sevfeni, ohnuti, méfeni.

= Ryska na hrané liSty, plech sevieny tak, aby se nepohnul.
= LiStu spoustéj plynule, nikdy ji nepoustéj volné.

= Odpruzeni vyfesi zkusebni ohyb a pfehnuti o kousek.
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PRACE

Pasovina, tyCe a trubky

Pasovina ve svéraku, tyCe a trubky na ruéni ohybacce trubek. Jak nezplostit trubku
a kam dat svar.

Ohybacka plechu je jen na plech. Bezpec€nostni listy k ohybackam vyslovné zakazuji vkladat do ni
tyCe, draty, pasovinu a pruzinovou ocel. Na ty se pouziva svérak nebo ohybacka tyCi a trubek.

Pasovina ve svéraku

1. Céru ohybu nastav pfesné na horni hranu &elisti
svéraku.

2. Pouzij mékké Celisti nebo podlozku, aby Celisti
neotlaCily povrch.

3. Pasovinu pevné upni. Svérak musi byt pevné
pfisSroubovany ke stolu.

4. Palickou klepej blizko ohybu, ne na konec pasu. Jinak

se pas prohne do oblouku a zvini. ) L .
Obr. 6.1 Dilensky svérak. Ve vyfezu vpravo

5. Roh dotvaruj pfes dfevény hranol nebo podlozku nahofe jsou nasazené meékke Celisti, které

a zkontroluj uhelnikem. chranf povrch obrobku.
Viastnik obrazku: Glenn McKechnie,
Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ViceB
ench-insetSoftJaws.jpg

0 SPRAVNE r@ SPATNE

ryska u hrany celisti, klepe$ u ohybu ryska vysoko nad ¢elisti, rany na konec

l palicka E—
ryska Bele

mékké
Celisti

ohyb presné na rysce, pas rovny ohyb neni na rysce, pas se prohne do oblouku

Obr. 6.2 Vlevo ohyb pfesné na rysce. Vpravo je ryska vysoko nad Celisti a rany jdou na konec pasu, ohyb vznikne jinde
a pas se prohne.
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Tyce

Tenkeé tyCe se ohybaji za studena ve svéraku nebo na ohybacce tyci. Silngjsi tyCe se ohybaiji za
tepla. To smi$ jen se svolenim UOV a jen v misté, které je k tomu urené.

Trubky na ruéni ohyba€ce trubek

Trubka je duta. Kdyz ji ohnes$ bez podpory, sténa se prohne dovnitf a trubka se zplosti. Na vnitini
strané ohybu se navic muze zvinit. Ru¢ni ohybacka trubek proto ohyba kolem kotouce se Zlabkem,
ktery pfesné sedi na primér trubky.

= Pro kazdy pramér trubky je jiny kotou€ a jina objimka. Vyrobce ohybacek Swagelok v navodu
uvadi, Ze ohybacka pro vétsi prameér trubku zplosti.
= Zvinény ohyb vznika, kdyz je polomér ohybu moc maly nebo sténa trubky moc tenka.

- Trubka také odpruzi. Swagelok uvadi, Ze je potfeba poéitat s 1 az 3° navic. Uhel ovéF $ablonou
nebo uhlomérem.

= Pfi ohybani trubek mimo ohybacku se do trubky dava vyplf nebo pruZina, aby se nezplostila. Jak
se to déla ve vasi dilné, ukaze UOV.

o SPRAVNE ° SPATNE 8 SPATNE
kulaty prifez zplostély ohyb zvInéna vnitfni strana

viny uvnitf

forma sedi na pramér Spatna forma, tenka sténa maly polomér, tenka sténa

Obr. 6.3 Prirez dobfe a Spatné ohnuté trubky a zvinéni na vnitfni strané ohybu.

Svarovana trubka ma po délce svar. Ten patfi na bok trubky, do neutralni osy, kde se pfi ohybu
nenatahuje ani nemacka. Vyzkum VUT v Brné na trubkach ¢tvercového priifezu i patent na ohybani
svafovanych trubek uvadéji, ze svar v neutralni ose se pfi ohybu namaha nejméné.
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0 SPRAVNE e SPATNE
svar na boku, v neutralni ose svar venku nebo uvniti ohybu

svar

smer neutralni osa smer
— ohybu T [ ohybu

neutralni osa

svar

svar se malo namaha svar se natahuje nebo macka

Obr. 6.4 Kam natogit svar trubky pfed ohnutim. Sipka ukazuje, kam se trubka ohyba.

Trubku pfed ohybanim zmérf: vnéjsi priimér a tloustku
stény. Podle priméru vyber kotou¢ a objimku. Kdyz
ohybacka nema kotou¢ pro tvdj prameér, trubku na ni
neohybe;j.

Konce trubky po Fezani odjehli. Otfep uvnit trubky feze
stejné jako hrana plechu.

Obr. 6.5 Oceloveé trubky na skladce. Kazdy
primeér potfebuje svij kotou¢ ohybacky.
Viastnik obrazku: David Wright, Wikimedia
Commones, licence CC BY-SA 2.0, https://com
mons.wikimedia.org/wiki/File:Steel_Pipes, Old
_Ferry_ Wharf -_geograph.org.uk_-_1871905.j

P9

POZOR

Kdyz trubka nejde ohnout, neprodluzuj paku trubkou ani se na ni nevés celou vahou. Kapitola 7
vysvétluje proc.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Tyce, draty a pasovina do ohybacky plechu nepatfi.

= Ve svéraku: ryska na hrané Celisti, mékkeé celisti, palicka blizko ohybu.
= Trubka potfebuje kotou¢ pro sv(jj primér, jinak se zplosti.

= Svar trubky patfi na bok, do neutralni osy.
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NA CO SI DAT POZOR

Na co si dat pozor

Osmnact situaci z dilny. U kazdé: co udélas, co se stane a jak to udélat spravné.

stane a jak to udélat spravné. Kdyz si néjakou situaci predstavi$ dopfedu, u stroje ji uz neudélas.

Ruce a listy

Situace 1 Prsty pod pfitlacnou liStou
Co udélas Drzis plech u hrany pfitlacné liSty a druhou rukou ji spoustis, aby plech neujel.

Co se stane Lista pfimackne prsty k plechu. Hrozi rozdrceny prst nebo strzeny nehet. LiSta je tézka
a doseda velkou silou.

Jak spravné Plech srovnej, ruce dej pry¢ a teprve pak listu spust’. Kdyz plech musis pridrzet, drz
ho jen za vzdaleny konec, daleko od listy.

s aVa R
€D seatne @ seravne
prsty pod listou, kdyZ jde dolt srovnas plech, ruce pry¢, pak sevies
L
lista pfimackne prst k plechu ruka jen na konci plechu, daleko od listy
L J -~

Obr. 7.1 Vlevo prsty pod spousténou listou. Vpravo ruka drzi jen konec plechu daleko od listy.

Situace 2 Kamarad ti pomaha s pakou
Co udélas Ty drzi$ plech a kamarad spousti pfitlacnou listu, aby to $lo rychleji.

Co se stane Kamarad nevidi tvoje prsty a spusti liStu ve Spatnou chvili. Pfesné takovy Uraz popisuje
bezpecnostni vystraha ministerstva skolstvi australského statu Queensland: Zakovi zUstal
prst pod liStou, kterou ovladal spoluzak, a pfiSel o nehet.

Jak spravné U ohybacky pracuje vzdy jen jeden. Kdo drzi plech, ten ovlada i listu. Kdyz
potiebuje§ pomoc, zavolej UOV.
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Situace 3 Listu nechas spadnout

Co udélas Zvedne$ paku sevfeni a pustis ji, at liSta dopadne sama.
Co se stane Lista spadne plnou vahou. Pfimackne, co je pod ni, poSkodi hranu a plech se muaze
posunout.

Jak spravné Pritlacnou liStu spoustéj plynule a paku drz, dokud liSta nedosedne.

Situace 4 Zvedas ohybaci listu za zavazi
Co udélas Ohybaci lista jde ztuha, tak ji zvedas za ty¢ se zavazim.
Co se stane Navod vyrobce to zakazuje. Maze$ poskodit zavésy nebo samotnou ohybaci listu.

Jak spravné Ohybaci liStu zvedej jen za jeji rukojeti. Kdyz jde moc ztuha, je plech nejspis silnéjsi,
nez ohybacka zvladne.

Kde stojis

Kde stat a kam nechodit, pohled z boku
nikdo dalsi
u stroje

obsluha: télo
mimo drahu listy

draha zavazi

Obr. 7.2 Draha ohybaci listy a draha zavazi. Obsluha stoji mimo drahu listy, nikdo dal$i u stroje nestoji.

Situace 5 Sklanis se nad ohybaci liStu
Co udélas Chces vidét ohyb zblizka a skloni$ hlavu nad ohybacku, zatimco listu zvedas.
Co se stane Lista s rukojeti jde nahoru a muze té udefit do brady nebo do obliceje.

Jak spravné Stuj tak, aby télo a hlava byly mimo drahu listy. Ohyb si prohlédni, az kdyz liSta
stoji.
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Situace 6 Nékdo stoji za strojem u zavazi
Co udélas Spoluzak se opira o ohybac¢ku z boku nebo stoji za ni, kdyZz ohybas.

Co se stane Zavazi se pfi ohybu otaci a mize ho udefit. Bezpecnostni listy naraz zavazi uvadéji mezi
hlavnimi nebezpec€imi.

Jak spravné Nez zacnes, rozhlédni se. V draze listy ani zavazi nesmi nikdo stat. Kdo se blizi, toho
upozorni.

Plech a jeho hrany

Situace 7 Beres plech holou rukou za hranu

Co udélas Pfeneses nastfihany plech holyma rukama nebo pfejedes$ prsty po hrané, jestli je rovna.
Co se stane Hrana a otfep fezou jako ndz. Pofezani byva hluboké a dlouho se hoji.

Jak spravné Plech prenasej v pracovnich rukavicich, hrany kontroluj o¢ima, ne prsty. Otiepy
pfed ohybanim odstran pilnikem.

Situace 8 Neses velky plech sam
Co udélas Neses dlouhou tabuli plechu sam a pak ji vkladas do ohybacky bez podpéry.

Co se stane Tenky plech se prohne, pruzi a mize Svihnout. Hrana t& mize porezat nebo uhodit do
obliceje. Plech se navic v ohybacce posune.

Jak spravné Velky plech nos ve dvou a v ohybaéce ho podepfi. Pfidrzovat ho smi jen UOV nebo
ten, koho urci, a i tak ovlada ohybacku jen jeden.

Situace 9 Ohybas bez bryli
Co udélas Je to jen jeden rychly ohyb, tak si bryle nevezmes.
Co se stane Pruzici plech, kousek otfepu nebo odstfizek ti mlze trefit oko. Oko se nezahoji jako prst.

Jak spravné Bryle nosis v dilné celou dobu. Na rychlé ohyby plati stejna pravidla jako na dlouhé.

Stroj a jeho meze

v v

Situace 10 Vlozis$ silnéjsi plech, nez dovoluje stitek
Co udélas Plech ma 3 mm, stitek dovoluje 1,5 mm. Zkusis to, tfeba to pujde.

Co se stane Ohybaci lista jde velmi téZko. Plech se v sevieni mize posunout a ohyb vyjde nepfesny.
Pretizeny stroj se mize poskodit a pak nebude presné ohybat ani ostatnim.

Jak spravne Tloustku vzdy zméF a porovnej se $titkem. Silnéj$i plech patfi na jiny stroj,
rozhodne UOV.
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Situace 11 Prodlouzis paku trubkou

Co udélas Trubka nebo pasovina nejde ohnout, tak si na rukojet nasunes kus trubky jako delSi paku.

Co se stane Pretizis naradi. Navod vyrobce ohybacek Greenlee prodluzovani rukojeti zakazuije,
protoze hrozi Uder a pfimacknuti. Nasazena trubka mlze sklouznout a naradi se muize
poskodit.

Jak spravne Pouzivej jen piivodni rukojet’. Kdyz to nejde, je kus pro tohle naradi moc silny. Rekni
uov.

( 's
@ seravne €D seamne
jen plvodnf( rukojet, plynuly tah péka prodlouzena trubkou

nastavena
trubka

kdyz to nejde, je kus na ohybac¢ku moc silny pretizené naradi praskne, trubka sklouzne

Obr. 7.3 Rucni ohybacka trubek. Rukojet’ se nikdy neprodluzuje.

v v

Situace 12 Vlozis do ohybacky plechu drat nebo ty¢
Co udélas Potfebujes ohnout drat nebo kus pasoviny a ohybacka plechu je zrovna volna.

Co se stane Bezpecnostni listy i navody vyrobcl to zakazuji. LiSty jsou stavéné na plech. Ty¢€ nebo drat
v nich nemusi spolehlivé drzet, maze vyklouznout nebo listu poskodit.

Jak spravné Tyce, draty a pasovinu ohybej ve svéraku nebo na ohybacce tyci.

Situace 13 Ohybas svarovany nebo pokiiveny kus
Co udélas Das do ohybacky plech se svarem nebo uz jednou zmackany kus.

Co se stane Navod vyrobce ohybacek to zakazuje. Svar nebo boule nedosedne rovné, plech se
v sevieni posune a ohyb vyjde nakfivo nebo praskly.

Jak spravné Do ohybacky davej jen rovny plech bez svaru. Co s pokfivenym kusem, rozhodne
uov.
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Chyby, které zkazi dil

Situace 14 Dira blizko ¢ary ohybu
Co udélas Nejdfiv vyvrtas diry a pak ohybas. Jedna dira lezi t&€sné u ¢ary ohybu.
Co se stane Dira se v ohybu protahne do ovalu a nebude sedét. Hrana diry se muze roztrhnout.

Jak spravné Diru vrtej dost daleko od ohybu. Konstruktéri uvadéji jako obvyklou zasadu aspon
2,5 - t + R od okraje diry k ohybu. U plechu 2 mm s polomérem 2 mm je to 2,5 - 2 + 2
=7 mm. Kdyz to nejde, vrtej az po ohnuti.

€ seatne @ seravne
dira moc blizko ¢ary ohybu dira dost daleko od ohybu

| cara | céara
1 ohybu 1 ohybu

o

aspon 2,5-t+R

dira se protahne do ovalu dira zistane kulata

Obr. 7.4 Dira u ¢ary ohybu se roztahne do ovalu. Dira dal od ohybu zlstane kulata.

Situace 15 Ohnes$ na Spatnou stranu
Co udélas Plech vlozi$ oto¢eny rubem nahoru nebo opaénym koncem.

Co se stane Raminko se ohne opacnym smé&rem nebo na druhém konci. Dil se vétSinou neda
zachranit, po narovnani zlistane v misté ohybu stopa.

Jak spravne Krizkem a Sipkou si na plechu oznaé¢ stranu a smér ohybu. Pred sevienim
zkontroluj, ze plech lezi tak, jak ma.

Situace 16 Ryska neni na hrané listy
Co udélas Ryska zmizi pod pfitlanou listou, nebo ji nechas kousek pfed hranou.
Co se stane Raminko vyjde kratSi nebo delSi, nez jsi narysoval. U krabi¢ky pak nesedi ani dalSi ohyby.

Jak spravne Rysku srovnej presné s hranou listy po celé délce a teprve pak sevri.

Situace 17 Plech neni dost sevieny
Co udélas Paku sevieni dotahne$ jen napul, aby to $lo rychleji.

Co se stane Plech se pfi ohybu posune. Ohyb vyjde mimo rysku nebo nakfivo. Navod vyrobce to uvadi
jako pficinu nepfesnych ohyb.

Jak spravne Sevri plech tak, aby se nepohnul, ale paku nepretahuj. Kdyz plech i tak ujizdi, rekni
UQV, sevieni se da seridit.
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Situace 18 OdejdeS od zvednuté listy
Co udélas Dokonci$ ohyb a odejdes, pfitlacna lista zlstane nahofe.

Co se stane LiSta muze spadnout, kdyZ se o ohybacku nékdo opfe nebo zavadi o paku. Bezpecénostni
vystraha z Queenslandu proto doporucuje liSty po praci zajistit.

Jak spravné Po praci spust’ pritlacnou listu do bezpecné polohy a ohybaci listu sklop dolu.

POZOR

Mnoho Urazl u ohybacky zacina spéchem: drzeni plechu u listy, pomoc kamarada, zkratka bez bryli.
Kdyz spéchas, zastav se a za€¢ni znovu krokem 1.

CO SI ZAPAMATOVAT

= U ohybacky pracuje jen jeden. Ruce pry¢€, teprve potom pohyb [isty.

= Teélo mimo drahu ohybaci liSty, nikdo v draze zavazi.

= Stitek ohybacky je mez. Paka se neprodluzuje, tyée do ohybacky plechu nepatfi.

= Rysku, stranu ohybu a diry si zkontroluj pfed sevienim.

Typické chyby

Prasklina, nepfesny uhel, ohyb mimo rysku, zvinéna hrana a dalSi vady. Pri¢ina
a feSeni v jedné tabulce.

KdyzZ ohyb nevyjde, nehledej chybu nahodné. V tabulce najdes$ nej¢astéjsi vady, jejich pfiinu a co
udélat pristé. VétSinu odhali§ uz pfi kontrole hotového kusu.

Vada Obvykla pri€¢ina Co udélat

Prasklina na vnéjsi maly polomér, tvrdy material, ohyb vétsi polomér, ohyb napfi¢ smérem

strané podél sméru valcovani, vryp od jehly valcovani, rysovat fixem

Uhel je vétsi, nez ma byt  odpruzeni dohnout, pfisté pfehnout o kousek
vic

Uhel je mensi, nez ma prili§ pfehnuto opatrné rozevrit, pristé méné

byt prehnout, zkuSebni kus

Uhel se lisi po délce nesrovnana lista nebo segmenty, zastavit a fict UOV, ohybacka se

ohybu nerovnomeérné sevieni musi sefidit
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Vada

Ohyb mimo rysku

Raminko ma Spatnou

délku

Ohyb na opa¢nou
stranu

Zvinéna hrana nebo
boule

Ovalna dira u ohybu

Obvykla pric¢ina

ryska pod listou nebo pFed ni, plech ujel

v sevieni

Spatné spocitany polotovar,
nezapocteny polomeér

plech vlozeny rubem nebo opacnym
koncem

malo sevieny plech, rany palickou na
konec pasu

dira moc blizko ¢ary ohybu

8 Typické chyby

Co udélat

rysku na hranu liSty, pofadné sevfit

prepocitat, zméfit zkusebni kus

oznadit stranu a smér ohybu

kFizkem a Sipkou

pofradné sevfit, klepat blizko ohybu

vrtat dal od ohybu nebo az po

ohnuti

Otlaceny nebo tvrdé cCelisti, necistota na listé, rysovaci meékke cCelisti, Cisté listy, rysovat
poskrabany povrch jehla fixem

Popraskany nebo
odloupnuty zinek

ostry ohyb pozinkovaného plechu vétsi polomér, ohybat pomalu,

ukazat UOV

Zplostéla trubka Spatny kotoug, tenka sténa kotou¢ pro dany primeér, jina trubka

Zvinéna vnitini strana
trubky

maly polomér ohybu, tenka sténa vétsi polomeér, silngjsi sténa

TIP
Vadny kus neschovavej. Oznac ho, odloz zvlast a ukaz UOV. Z vadného kusu se naucis$ vic nez
z dobrého.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Prasklina: zvétsi polomér a ohybej napfi¢ smérem valcovani.
« Uhel nesedi: pogitej s odpruzenim, prehni nebo dohni.

= Ohyb mimo rysku: ryska na hranu liSty a pofadné sevieni.

= Unhel se li$i po délce: zavolej UOV, nic na stroji nesefizuj sam.
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q‘ 9 Kontrolni otazky a test

OVERENIi ZNALOSTI

Kontrolni otazky a test

Otazky s volnou odpovédi a test s osmnécti otazkami. Reseni je v dal$i kapitole.

NejdFiv odpovéz vlastnimi slovy na otazky, potom vyplri test. ReSeni je v kapitole 10. Podivej se do
néj az po vyplnéni.

Otazky s volnou odpoveédi

1.  Co se pfi ohybu déje s vné&jsi a s vnitfni stranou plechu?

Pro¢ se ohyba o kousek vic, nez je vysledny uhel?

Pro€ se ¢ara ohybu nerysuje rysovaci jehlou?
Spocitej délku polotovaru uhelniku 50 x 30 mm (vné&jsi rozmeéry), plecht=2 mm, R =2 mm.

Pro¢ u ohybacky nema pracovat vic lidi najednou?

o a o N

Kam se nataci svar trubky pfed ohybem a pro¢?

Test

U kazdé otazky je spravna jedna odpovéd.

1. Co se pii ohybu déje s vnéjsi stranou plechu? 2. Ktera vrstva pfi ohybu neméni délku?

a) Stlacuje se. a) Vngjsi.
b) Natahuje se. b) Vnitfni.
c) Neméni se. c) Neutralni.

3. Plech se po uvolnéni listy trochu vrati. Jak se 4. Pro¢€ nejde ohnout plech do ostrého rohu?

tomu fika? a) Vné&jsi strana by praskla.
a) Odpruzeni. b) Ohybacka to nedovoli.
b) Zpevnéni. c) Plech by byl delsi.
c) Prehnuti.
5. Jak drzi ohyb napfi¢ smérem valcovani ve 6. Plech ma 2,5 mm, stitek ohybacky dovoluje
srovnani s ohybem podél néj? 1,5 mm. Co udélas?
a) Vic praska. a) Zkusim to opatrné.
b) Drzi Iépe. b) Na ohybacku ho nedam a feknu UOV.
c) Stejné jako ohyb podél. c) Prodlouzim paku.
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1.

13.

15.

17.

Cim kreslis éaru ohybu?
a) Rysovaci jehlou.

b) Fixem nebo tuzkou.

c) Dual¢ikem.

Uhelnik 44 x 34 mm, t =2 mm, R = 2 mm. Jaké
jsou rovné ¢asti?

a) 44 a 34 mm.

b) 42 a 32 mm.

c) 40 a 30 mm.

Kamarad nabidne, ze bude spoustét listu,
zatimco drzis plech. Co udélas?

a) Souhlasim, bude to rychlejsi.

b) Odmitnu, u ohybacky pracuje jen jeden.

c) Souhlasim, kdyz bude opatrny.

Trubka nejde ohnout. Co je spravné?
a) Prodlouzit paku trubkou.

b) Zavésit se na paku.

c) Prestat a Fict UOV.

Dira lezi tésné u ¢ary ohybu. Co se stane?
a) Nic.

b) Dira se protahne do ovalu.

c) Dira se zmensi.

Pro¢ se trubka ohyba na kotouci pro svij
pramér?

a) Aby se nezplostila.

b) Aby byla delsi.

c) Aby se ohybala rychleji.

PAMATUJ

10.

12.

14.

16.

18.

9 Kontrolni otazky a test

Kde ma lezet ryska pri vlozeni plechu?
a) Pfesné na hrané pfitlacné listy.

b) Pod pfitlacnou listou.

c) Uprostfed ohybaci listy.

Kdy das ruce pry¢ od pritlacné listy?
a) AZ kdyz lista dosedne.

b) DFiv, nez listu spustis.

c) Neni to potfeba.

Kde stojis pfi zvedani ohybaci listy?
a) Télo a hlava mimo drahu listy.

b) Sklonény nad ohybem, at ho vidim.
c) Za strojem u zavazi.

Rukavice pfi prenaseni nastfihaného plechu:
a) Ano, chrani pfed pofezanim.

b) Nikdy.

c) Jen u hliniku.

Uhel po ohnuti je 93° misto 90°. Co udélas?
a) Dohnu a pfFisté prehnu o kousek vic.

b) Necham to, 3° nevadi.

c¢) Plech oto€im a ohnu znovu z druhé strany.

Co udélas s ohybackou po praci?

a) Necham pfitlacnou listu nahofre.

b) Spustim pfitlacnou liStu do bezpecné polohy
a sklopim ohybaci listu.

c) Prikryji ji plechem.

Test si zopakuj i pozdéji, treba tésné pred prvnim ohybem na skute€¢né ohybacce.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Odpovidej nejdfiv bez listovani.

= Délku polotovaru pocitej krok za krokem jako v kapitole 4.

« Reseni si otevii aZ po vyplnéni celého testu.
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# 10 Regeni

OVERENIi ZNALOSTI

Reseni

Odpovédi na otazky a spravné odpovédi v testu.

Porovnej své odpovédi. U otazek s volnou odpovédi nevadi jina slova, dilezité je, aby sedél vyznam.

Otazky s volnou odpoveédi

¢. Odpovéd

1 Vnéjsi strana se natahuje, vnitfni stlacuje. Mezi nimi je neutralni vrstva, jejiz délka se neméni.

2 Kvli odpruzeni. Po uvolnéni listy se pruzna ¢ast ohybu vrati a Uhel se trochu otevie.

3 Jehla déla vryp a z néj mize na vnéjsi strané ohybu vzniknout trhlina. Rysuje se fixem nebo tuzkou.

4 Rovné ¢asti 50 — 4 =46 mm a 30 — 4 = 26 mm. Oblouk 1,57 - (2 + 0,8) = 4,4 mm. Celkem 46 + 4,4 +
26 = 76,4 mm.

5 Ten, kdo ovlada listu, nevidi prsty druhého. Pfi spusténi listy je mize pfimacknout.

6 Na bok, do neutralni osy. Tam se pfi ohybu nenatahuje ani nemacka a namaha se nejméné.

Spravné odpovédi v testu

TIP
Chyba u otazek 1 az 5: vrat’ se ke kapitolam 1 a 3. U otazek 6 az 9 ke kapitolam 3 a 4. U otazek 10
az 18 ke kapitolam 2a 5 az 7.
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q‘ 11 Slovnicek a zdroje

CO SI ZAPAMATOVAT
= Teorie ohybu je v kapitolach 1, 3 a 4.

= Bezpecnost je v kapitolach 2, 5a 7.

= Co nevis jisté, zeptej se UOV dfiv, nez pljdes k ohybacce.

NA ZAVER

Slovnicek a zdroje

Vysvétleni pojm0, pouzité zdroje a vlastnici obrazkd.

Slovni€ek

Pojem Vysvétleni Pojem Vysvétleni n

Neutralni vrstva, jejiz délka se pfi ohybu Pritlacna liSta  horni liSta, ktera plech sevre, také

vrstva neméni horni Celist

Odpruzeni navrat ¢asti ohybu po uvolnéni Raminko ohnuta ¢ast plechu, také pfiruba
listy

Ohybaci liSta  oto¢na lista, ktera plech ohne, Rozvinuta délka plechu pred ohnutim
také ohybaci rameno délka

OOPP osobni ochranné pracovni Ryska Cara ohybu narysovana na plechu
prostfedky

Ohranovaci stroj, ktery ohyba plech silou Smeér smér, ve kterém byl plech

lis motoru valcovani valcovan

Otrep tenky ostry vystupek na stfizené Tloustka t tloustka plechu nebo stény trubky
hrané

Polomér vnitfini polomér ohnutého mista, R ~ UOV ucitel odborného vycviku

ohybu

Polotovar kus plechu nastfihany pred Zavazi protizavazi, které ulehCuje
ohnutim zvedani ohybaci listy

Zdroje

= Nafizeni vliady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poZzadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi, § 2 a § 3, https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-378
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q‘ 11 Slovnicek a zdroje

= Department of Education Queensland, Safety Alert Pan brake, revize 2018. Nebezpeci pfimacknuti, ostrych
hran a zavazi, Uraz zaka, jeden obsluhujici,
https://education.qld.gov.au/initiativesstrategies/Documents/pan-brake-safety-alert.pdf

= University of Waterloo, Engineering Student Shops, Safety Operating Procedures Pan Brake. Ochranné
pomucky, zakaz ty¢i a dratd, kontrola pfed praci,
https://uwaterloo.ca/engineering-student-shops/sites/default/files/uploads/files/pan_brake.pdf

= Purdue University MECL, Safety Operating Procedures Box and Pan Brake. Rukavice pfi manipulaci s ostrym
plechem, jeden obsluhuijici, https://engineering.purdue.edu/MECL/sheet-metal/assets/SOP-Brake.docx.pdf

= Baileigh Industrial, BB-2416E Box and Pan Brake, Operator's Manual. Nosnost, postup ohybu, odpruzeni
a prehnuti, pfidavek na ohyb zkou$kou, zakaz zvedani za zavazi, odstup od ohybaci listy,
https://assets.jpwindustries.com/m/435aff5a7839fcOb/original/BB-2416E-Manual.pdf

= KNUTH Werkzeugmaschinen, datovy list ruéni ohybacky SB E 2060/2. Tloustka plechu 2 mm do 400 N/mm?,
uhel 135°, https://www.knuth.com/Products/Product%20Brochures/131336/sb-e-2060-2_datovy-list.pdf

= Machinery House, Metalmaster S581B Instruction Manual. Rukavice pfi manipulaci s materialem, zakaz ohybani
svafovaného a pokfiveného materialu,
https://images.machineryhouse.com.au/products/S581B/PDF/S581B%20-%20Instruction%20Manual.pdf

= thyssenkrupp Materials Services, Material Data Sheet S235Jxx, 11/2016. Nejmensi vnitfni polomér ohybu
napfi¢ a podél valcovani, https://ucpcdn.thyssenkrupp.com/_legacy/UCPthyssenkruppBAMXFrance/assets.files/
product_pdf/carbon_flat_steel_/plates_and_slabs_carbon_steel/s235jr_1_0038 11_2016_engl.pdf

= Color Metal, Determining the Minimum Bending Radius. Poloméry ohybu hlinikovych slitin,
https://color-metal.ro/en/determining-minimum-bending-radius

= Durma, K Factor in Sheet Metal Bending. Poloha neutralni vrstvy podle poméru R/,
https://www.durmapress.com/k-factor-in-press-brake-bending-formula-chart-practical-guide/

= American Galvanizers Association, Embrittlement of Bent Galvanized Steel. Praskani zinku v ohybu,
https://galvanizeit.org/knowledgebase/article/embrittlement-of-bent-galvanized-steel

= Fictiv, Sheet Metal Design Guidelines. Vzdalenost diry od ohybu 2,5 - t + R,
https://blog.fictiv.com/specifications/sheet-metal

= U.S. Navy, Aviation Structural Mechanic, Layout Procedures. Rysovaci jehla na ¢afe ohybu zpusobuije trhliny,
https://navyaviation.tpub.com/14018/css/Layout-Procedures-538.htm

= Swagelok, Hand Tube Bender Manual MS-13-43. Odpruzeni 1 az 3°, zplosténi a zvinéni,
https://swagelok.com/downloads/webcatalogs/EN/MS-13-43.PDF

= Greenlee, Site-Rite 840A, navod k obsluze. Zakaz prodluzovani rukojeti,
https://www.manualslib.fr/manual/669725/Greenlee-Site-Rite-840A.html?page=3

= K. Podany, R. Samek, K. Matou$ek, Problematika ohybu a distorze tvaru trubek ¢tvercového prafezu, MM
Science Journal 2010, VUT v Brné, https://www.fme.vutbr.cz/veda/publikace/detail/50977, a patent
CZ289424B6 o ohybani svafovanych trub, https://patents.google.com/patent/CZ289424B6/cs

= Vlastni Skolni materialy: Teorie odborného vycviku pro 1. ro¢nik, kapitola Ohybacka. Neutralni vrstva, soucinitel
0,4, postup ve svéraku, rysovani fixem.

= Skutecné obrazky maji vlastnika uvedeného pod obrazkem a v tabulce nize. Schémata bez vlastnika jsou
vlastni zpracovani.

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka Andreas Praefcke, Wikimedia Commons, licence Public domain,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaschnerei_Huber_Historische_Werkstatt_19.jpg

Obalka Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ViceBench-insetSoftJaws.jpg
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q‘ 11 Slovnicek a zdroje

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obr.1.4 Andreas Praefcke, Wikimedia Commons, licence Public domain,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flaschnerei_Huber_Historische_Werkstatt_19.jpg

Obr. 2.1 vlevo Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg

Obr. 2.1 vpravo Francis Flinch, Wikimedia Commons, licence CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:S3_safety_footwear.jpg

Obr. 2.2 Ironworkerllc2008, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:Tommy_Industrial_Press_33_ Ton_Press_Brake, Model_TIHB33-5.jpg

Obr. 2.3 Leigh Blackall from Dunedin, New Zealand, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:First_aid_kit_on_wall.jpg

Obr. 3.1 ArtMechanic, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Messschieber.jpg

Obr. 3.3 vievo Audrius Meskauskas (Audriusa), Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LeverShears.jpg

Obr. 3.3 vpravo Eyrian at English Wikipedia, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: ThroatlessShear.jpg

Obr. 4.1 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scribers.jpg

Obr. 5.4 vlevo Rebecca Siegel, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Universal_bevel_protractor.jpg

Obr. 5.4 vpravo The original uploader was Graibeard at English Wikipedia, Wikimedia Commons, licence CC
BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RadiusGauges2.jpg

Obr. 6.1 Glenn McKechnie, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ViceBench-insetSoftJaws.jpg

Obr. 6.5 David Wright, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/wik
i/File:Steel_Pipes, OIld_Ferry_Wharf_-_geograph.org.uk_-_1871905.jpg

PAMATUJ

Situace v kapitole 7 jsou sestavené pro vyuku podle uvedenych zdroji. Tento material nenahrazuje
Skoleni, navod ke stroji ani pokyny UOV. Obrazky jsou pouzité podle licenci uvedenych u kazdého
Z nich a patfi svym vlastnikam.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Neznamy pojem najdes ve slovnicku.
= Cisla v pfiruéce pochéazeji z uvedenych navodd a datovych list.

= Vzdy plati navod k tvému stroji a pokyn UOV.
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