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JAK SE S MANUALEM UCIT

Zacni kapitolami 1 az 3. Bez bezpecnosti a pfipravy naradi nenytuj.

Kapitoly 4 az 6 si projdi s nafadim pfed sebou. Postupuj krok za krokem podle schémat.
Kapitolu 8 si pfecti celou a ke kazdé situaci si nejdfiv sam fekni, kde je chyba.

Na konci si ov&F znalosti v kapitole 10. Re$eni je v kapitole 11.

Kazda kapitola kon&i rameckem Co si zapamatovat. Pfed praci v dilné si ho pfecti znovu.
Na schématech poznas spravny postup podle zelené fajfky a chybu podle Cerveného kfizku.

e PR

PFirucka popisuje obecny postup. Pfednost ma vykres, udaje vyrobce nytl a pokyn ucitele odborného vycviku,
zkracené UOV. Schémata jsou zjednoduSena a nyty jsou v nich nakreslené vétsi, aby byl dobre vidét princip.
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# 1 Nytovy spoj

ZAKLADY

Nytovy spoj

Co je nytovy spoj, jak se jmenuji jeho Casti, pro€ se neda rozebrat a kdy je nyt lepSi
nez Sroub nebo svar.

Nytovani je jeden ze zpUsobU, jak spojit dva nebo vice dilt natrvalo. Dily provrtas, do diry viozis nyt
a jeho volny konec roztlu€e$ nebo stahnes tak, aby vznikla druha hlava. Plechy pak drzi seviené
mezi dvéma hlavami.

Tahle pfiruCka je pro zacateCniky. Dozvi$ se, jak nyt funguje, jak se s nim pracuje a hlavné na co si
dat pozor. Ukaze ti dvé véci: ruéni nytovani plnym nytem kladivem, pfituznikem (fika se mu

i zatahovak nebo pfitaznik) a hlavickarem, kde potfebuje$ pfistup k obéma stranam spoje,

a nytovani trhacim nytem ru¢nimi nytovacimi kle§témi, kde ti staci jedna strana. Na vSechno dohlizi
ucitel odborného vycviku, zkracené UOV. Jeho pokyn ma vzdy prednost.

d

hlava nytu (vyrobni hlava)

horni plech

] S drik nytu, primér d
i svérna

dolni pleCh kw
zavérna hlava, vznikne
pfi nytovani

Nytovy spoj v fezu. Plechy drzi pohromadé dvé hlavy nytu, dfik vypliuje diru.
Obr. 1.1 Casti nytového spoje. Zavérna hlava vznikne az pfi nytovani z pfeénivajiciho konce dfiku.
Hlavé, kterou ma nyt uz z vyroby, se fika vyrobni hlava. Valcova Cast v dife je drik a jeho primér se

znadi d. Kus dfiku, ktery pfe€niva pfes dily, je pfesah a vznikne z n&j zavérna hlava. Soucet tlousték
spojovanych dill je svérna tloustka s.

Rozebiratelny a nerozebiratelny spoj

Spoje se déli podle toho, jestli je jde rozebrat bez poSkozeni. Rozebiratelny spoj povoli$ a dily
i spojovaci soucast pouzije$ znovu. Typicky pfiklad je Sroub s matici. Nerozebiratelny spoj rozebrat
nejde, aniz bys néco znicil. Patfi sem nytovy, svarovy a lepeny spoj.
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# 1 Nytovy spoj

Sroub s matici Nyt Svar

rozebiratelny nerozebiratelny nerozebiratelny

=1 <&

Povoli$ matici a dily Rozebrat jde jen tak, Dily jsou spojene
rozeberes. Sroub Ze nyt znicis, roztavenym kovem.
pouzije$ znovu. napriklad odvrtas. Oddelit je jde jen Fezem.

Obr. 1.2 Sroub povoli$, nyt musi$ odvrtat a svar rozfiznout.

PAMATUJ

Nyt se neda povolit jako Sroub. Kdyz se nyt nepovede, musi$ ho znicit a dat novy. Jak na to, najdes
v kapitole 9. Proto je lepSi nytovat pomalu a spravné napoprve.

Pro¢ nyt, a ne Sroub nebo svar

Proti éemu Vyhoda nytu Nevyhoda nytu

Sroub Do dilt nemusis$ fezat zavit. Nyt se sdm neuvolni Spoj nejde rozebrat bez zni¢eni nytu.
a hotovy spoj zkontroluje$ pohledem na zavérnou
hlavu.

Svar PFi nytovani za studena se dily nezahfivaji. Spoji§  Potfebujes diry a plechy se musi
i plechy, které se svafuji tézko, a trhacim nytem prekryvat nebo mit pfilozku.

i dily, ke kterym se dostanes jen z jedné strany.

Kde nyty uvidis

Nytovaly se ocelové mosty, haly, kotle a lodé. Dnes je nytl hodné v letadlech, v karoseriich
a vagonech, ve vzduchotechnice, v plechovych krytech a skfinich. Nyty drzi i obloZzeni spojek.
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# 1 Nytovy spoj

Obr. 1.3 Nyty na ocelovém mosté starém asi sto let, ktery se pravé rozebira. Kazda kulata hlava je jeden nyt.
Viastnik obrazku: August Geyler, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nieten_einer_im_Abbau_befindlichen_Stahlbriicke.jpg

Na starSich strojich najdes nyty a Srouby vedle
sebe. Nyt se voli tam, kde se dily nebudou
rozebirat, Sroub tam, kde bude potfeba dily nékdy
rozebrat.

Na fotce vpravo jsou malé kulaté hlavy nyty. Velkeé
Sestihranné matice patfi ke Sroubim a jsou
pojisténé zavlackami.

Obr. 1.4 Strojni dil s nyty a se Srouby s maticemi.
Vlastnik obrazku: Thorsten Tonski, Wikimedia
Commons, licence CC BY-SA 4.0, https://commons.wiki
media.org/wiki/File:Maschinenelemente._Nieten _und_S
chraubenmuttern.jpg

CO SI ZAPAMATOVAT
= Nytovy spoj je nerozebiratelny. Rozebrat ho jde jen zniCenim nytu.

= Nyt ma vyrobni hlavu, dfik a po nytovani i zavérnou hlavu.
= Svérna tloustka s je soucet tlousték spojovanych dilu.

= PlIny nyt potfebuje pfistup z obou stran, trhaci nyt jen z jedné.
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q‘ 2 Druhy nytll a materidl

ZAKLADY

Druhy nytt a material

PIné nyty s pullkulatou a zapustnou hlavou, trhaci nyty s trnem a pro¢ ma byt nyt ze
stejného kovu jako dily.

Nytl je spousta druhll. Pro zacatek ti sta¢i poznat tfi: plny nyt s palkulatou hlavou, plny nyt se
zapustnou hlavou a trhaci nyt. LiSi se tvarem hlavy, tim, jak se nytuji, a tim, odkud k nim musi$ mit

pristup.
Plny nyt Plny nyt Trhaci nyt
s pulkulatou hlavou se zapustnou hlavou s trnem
trn
limec
dik délka | diik détkal &lo njtu

(duty dfik)

hlava trnu

+“—>

Obr. 2.1 Tfi druhy nytd, se kterymi se v dilné setkas nej¢astgji. Délka plného nytu se méfi bez hlavy, u zapustného nytu
i s hlavou.

Piné nyty

PIny nyt ma plny dfik. Zavérnou hlavu z né&j vytvofis udery kladiva a hlavickarem. K takovému spoji se
musis$ dostat z obou stran: z jedné strany podpiras vyrobni hlavu, z druhé tluces.

R |EVE] Jak vypada Kdy se pouzije
Pualkulata Kulata hlava vy¢niva nad plech. NejcastéjSi nyt. Tam, kde hlava nevadi.
Zapustna Hlava ma tvar kuzele a zapusti se do Tam, kde ma byt povrch hladky, napfiklad
zahloubené diry. pod jiny dil nebo kvli vzhledu.
Trhaci nyty

Trhaci nyt se také nazyva slepy nebo pop nyt. Ma duté télo s hlavou a uvnitf ocelovy trn. Nytovaci
klesté tahnou trn ven. Hlava trnu pfitom roztahne konec téla na druhé, takzvané slepé strané
a vznikne zavérna hlava. Kdyz je sila dost velka, trn se utrhne a kus trnu zUstane v nytu.
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q‘ 2 Druhy nyt( a material

Trhaci nyt potfebuje pfistup jen z jedné strany. Proto se hodi na trubky, profily, skfiné a vSude tam,
kam se zezadu nedostanes.

Obr. 2.2 Tri trhaci nyty pfed pouzitim z rGznych stran. Na kazdém je vidét hlava, duté télo a trn.
Vlastnik obrazku: R. Henrik Nilsson, Wikimedia Commons, licence CC BY 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1990s_standard_open_end_blind_rivets_showing_different_angles.jpg

e e ——————————

Obr. 2.3 Trhaci nyt pfed pouzitim (nahofe) a po stazeni klestémi, jesté nez se trn utrhl (dole). Tento druh se na slepé
strané rozevfe do listkd.

Viastnik obrazku: Cjp24, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blind_rivets_before_and_after_strain.jpg

PAMATUJ

Nyty jsou normalizované. Norma ISO 1051 uréuje fadu prdmért drikd plnych nytd od 1 do 36 mm.
Norma ISO 15977 plati pro oteviené trhaci nyty s hlinikovym télem a ocelovym trnem. Normy si
pamatovat nemusis, staci védét, Ze existuji a Ze se podle nich nyty objednavaji.

Material nytu a dilt

Nyty se vyrabéji z oceli, hlinikovych slitin, médi, mosazi i nerezové oceli. U trhacich nytd mize byt
télo z jiného materialu nez trn. B&Zna kombinace je hlinikové télo a ocelovy pozinkovany trn.
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q‘ 2 Druhy nytll a materidl

Material nytu Kam se hodi Na co dat pozor
Ocel Ocelové plechy a dily. Bez ochrany rezavi.
Hlinikova slitina Hlinikové plechy, lehké kryty, Je mékEi a méné pevny nez ocelovy nyt.

vzduchotechnika.
Méd, mosaz Médéné a mosazné dily, ozdobné spoje. Meékky material, snadno se otladi.

Nerezova ocel Nerezové dily, vlhké a venkovni prostiedi.  Je tvrdsi, potfebuje vétsi silu.

Pro¢ stejny nebo podobny kov

Kdyz se dotykaji dva rizné kovy a pfijde k nim vlhkost, vznikne mezi nimi maly elektricky ¢lanek.
Jeden z kovl pak koroduje rychleji, nez kdyby byl sam. Proto se voli nyt ze stejného nebo podobného
materialu, jako jsou spojované dily.

= Hlinikové plechy spojuj hlinikovym nytem, ocelové ocelovym.

= Kdyz musi$ spojit dva rizné kovy, material nytu ur&i vykres nebo UOV.

= Venku, ve vihku a v primyslovém prostfedi je koroze rychlejsi. Natér obou kovu ji zpomali.

= Do mékkych nebo kfehkych material(, tfeba plastl, se davaji nyty s velkou hlavou, aby se tlak
rozlozil.

TIP

Kdyz nevis, jaky nyt vzit, zeptej se UOV. Material a rozmér nytu byva na vykrese nebo v postupu.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Plny nyt ma plny dfik, zavérnou hlavu tvarujes kladivem a hlavickarem.

= Zapustna hlava se zapusti do zahloubené diry a povrch zlstane hladky.

= Trhaci nyt ma duté télo a trn, nytuje se kleStémi a staci pfistup z jedné strany.

= Nyt ma byt ze stejného nebo podobného kovu jako spojované dily.

Odborny vycvik - Nytovani 8




# 3 Nez zacne$

PRIPRAVA

Nez zacnes

Ochranné pomcky, naradi, pevna podlozka a uklizené pracovisté. Bez toho se
nytovat nezacina.

Nytovani vypada jednodu$e, ale pracujes s kladivem, ostrymi plechy, vrtackou a s trny, které mohou
vyletét. Urazy vétsinou vznikaji z nepozornosti a ze spé&chu. NeZ sahne$ na naradi, projdi si tuhle
kapitolu.

Ochranné pomuicky

Bryle chrani oci pfed tfiskami z vrtani, pfed ulomky
z otlu€eného naradi a pred utrzenym trnem trhaciho nytu. Na
nytovani je potfebujes pofad, ne jen pfi vrtani. ?

Pomiicka Kdy

-~

Ochranné bryle Vzdy, od vrtani po posledni nyt.

Obr. 3.1 Ochranné bryle.

Pracovni obuv Vzdy. Kladivo nebo plech muze spadnout. Viastnik obrézku: Jacek Halicki, Wikimedia
verz , . . , .. , Commons, licence CC BY-SA 4.0, https://co
Priléhavy odév VZdy. Rukavy zapnuté, nic volného.
y y y zap ’ mmons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okular
. T . B . h 1)J
Rukavice Na pfenaseni plechu s ostrymi hranami y_ochronne_(1)jpg

podle pokynu UOV. U vrtacky nikdy.

Chranice sluchu Podle znaceni dilny a pokynu UOV.

POZOR

U vrtacky nikdy nepouZzivej rukavice. Rotujici vrtak rukavici zachyti a vtahne ruku. Dlouhé viasy si
svaz, sundej prsteny a hodinky.

Chran si prsty

Typicky Uraz pfi ruénim nytovani je rana kladivem do prstu, které drzi pfituznik nebo hlavic¢kar. Prsty
ochranis hlavné tim, ze nastroj drzi$ spravné a nespéchas.

Odborny vycvik - Nytovani 9



# 3 Nez zacne$

s a s B 'S 2

Drz nastroj uprostied @ Prsty u hlavy nastroje ® Otluéena hlava nastroje ®

Ruka je daleko od mista KdyzZ kladivo mine, Z roztfepeného okraje
uderu a nastroj je kolmo. trefi prsty. mohou odlétnout trisky.

\ J \ J

Obr. 3.2 Nastroj drz uprostfed. Otlu¢eny nastroj s roztfepenou hlavou nepouzivej a vrat ho UOV.

= Nastroj drz pevné uprostfed délky, ne u hlavy, do které tluces.
- Kladivo drz za konec nasady. Udery zaéni lehce, at trefi$, a teprve potom pFide;.
= Divej se na misto uderu, ne na kladivo.

= Pred praci zkontroluj, ze hlava kladiva pevné drzi na nasadé a nasada neni praskla.

Naradi a k cemu slouzi

Tady je jen pfehled, k ¢emu naradi slouzi. Jak se s nim pracuje, se dozvi$ v kapitolach 4 az 6.

Naradi K ¢emu slouzi

Rysovaci jehla, méritko Vyznaci$ polohu dér.

Duléik Udéla dulek, ve kterém se vrtak nesmekne.

Vrtacka a vrtak Vyvrtas diru pro nyt. Primér vrtaku voli$§ podle nytu.

Zahlubnik, odjehlovaé Odstrani$ otfep z okraje diry. Zahlubnikem udélas i zahloubeni pro zapustnou
hlavu.

Svérky, strojni svérak Drzi plechy u sebe a nepohnou se pfi vrtani.

Zamecnické kladivo Udery na konec dfiku a na pfituznik a hlavickat.

Prituznik Nastroj s dirou. Nasadi$ ho na dfik a uderem pfitlacis plechy k sobé.

Hlavi¢kar Nastroj s pulkulatou dutinou. D& zavérné hlavé konecny tvar.

Podpérny hlavickar Upnuty ve svéraku podpira vyrobni hlavu, aby se nezplostila.

Ruéni nytovaci klesté Nasazuji a stahuji trhaci nyty. Maji vyménné hubice pro rizné priméry nytu.

Odborny vycvik - Nytovani 10




# 3 Nez zacne$

PAMATUJ
PFituznik a hlavickar musi odpovidat priméru nytu. Dira v pFituzniku musi jit volné pfes dfik a dutina
hlavickare musi mit velikost hlavy, kterou chces udélat. Spravnou sadu ti vyda UOV.

Pevna podlozka

Sila uderu ma jit do nytu. Kdyz pod spojem neni nic tvrdého, ¢ast Uderu se ztrati a spoj se prohne.
Vyrobni hlava pIného nytu proto leZi v podpérném hlavickafi, ktery je pevné upnuty ve svéraku.

Co se stane, kdyz nytuje$ na rovné desce nebo na dievé, ukazuje situace 13 v kapitole 8.

Pracoviste

Na stole mas jen to, co pravé potiebujes, a kladivo odkladas tak, aby nespadlo. Svérak je pevné
dotazeny. Po ruce mas nadobu na utrzené trny a odfezky. Kolem tebe je dost mista, aby ses nikoho
nedotkl kladivem, a vis$, kde je lékarnicka.

Kdyz se zranis

Kazdé zranéni, i malé, hned fekni UOV. Na nic neCekej a nic
nezamicuj.

Zranéni Co udélat

Rezna rana od PFiloz Cisté kryti a tla¢ na ranu.
plechu
Rana do prstu Chlad studenou vodou. Pri velké bolesti

nebo otoku k lékafi.

Tiiska v oku Oko nemnout, tfisku nevyndavat. Zakryj Obr. 3.3 Lékarnicka musi byt na
oko a jdi k 16kafi viditelném a oznaceném misté.

Viastnik obrazku: Leigh Blackall from

Dunedin, New Zealand, Wikimedia
Commones, licence CC BY 2.0, https://co
mmons.wikimedia.org/wiki/File:First_aid_
kit_on_wall jpg
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CO SI ZAPAMATOVAT
= Ochranné bryle nosi$ po celou dobu nytovani.

= Nastroj drz uprostfed a kladivo za konec nasady.
= U vrtaCky nikdy rukavice.
= Pod vyrobni hlavou je vzdy pevna opora, u pulkulaté hlavy podpérny hlavi¢kar.

= Kazdé zranéni hned hlas UOV.

PRIPRAVA

Priprava spoje

Orysovani, dulcik, vrtani spravnym vrtakem, odjehleni, sevieni plechu a vypocet délky
nytu.

Dobry nyt se pozna uz podle pfipravy. Kdyz je dira kfiva, velka nebo s otfepem, nezachrani to ani
nejlepsi udery kladivem. Postupuj v poradi podle nadpisu této kapitoly a zadny krok nepfeskaku;.

1. Orysovani

Polohu dér najdes$ na vykrese. Vyznac je rysovaci jehlou a méfidlem. Dira nesmi byt moc blizko
okraje plechu a nyty nesmi byt moc blizko u sebe. Vzdalenosti se méfi od stfedu diry a vyjadfuji se
v nasobcich priméru nytu d.

od okraje

Iasgoﬁ 2 d'

rozte¢ aspon 3 - d

v

NN

aspon 2 - d

()
N

Pohled shora na pfeplatovany spoj. Vzdalenosti se méfi od stredu diry.
Priklad pro nyt @4 od okraje asport 8 mm, rozte¢ aspor 12 mm.

Obr. 4.1 NejmenSi vzdalenost od okraje a nejmensi rozte¢ nytd.

Odborny vycvik - Nytovani 12
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PAMATUJ

Hodnoty na obrazku jsou nejmens$i doporucené. Pro nyt @3 je to od okraje 6 mm a rozte¢ 9 mm, pro
nyt @5 od okraje 10 mm a rozte¢ 15 mm. Plati pro nyty s vyCnivajici hlavou. U zapustnych nytu se
doporucuje od okraje jesté vic, asi 2,5 - d. Kdyz vykres fika jinak, plati vykres.

2. Duléik
Do pruseciku rysek dej dul¢ikem maly dulek. Vrtak se v ném
na zacatku vrtani nesmekne a dira bude tam, kde ma byt.

Dulek nedélej zbyte¢né hluboky. Staci jedna pfimérena rana.
Hluboky dulek u tenkého plechu ho prohne.

Obr. 4.2 Dulcik.

Vlastnik obrazku: Luke Milburn, Wikimedia
Commons, licence CC BY 2.0, https.//comm
ons.wikimedia.org/wiki/File:Centre_Punch.jp
g

3. Vrtani

Plechy, které chce$ spojit, sloZ pfesné na sebe a sevfi je svérkami. Vrtej oba najednou. Jen tak
budou diry v obou plechech pfesné nad sebou. Malé dily vrtej upnuté ve strojnim svéraku, nikdy je
nedrz v ruce.

Priimér diry je velmi dalezity. Dira ma byt jen o malo vétsi
nez diik nytu. Nyt do ni musi jit lehce zasunout, ale nesmi se
v ni viklat.

Nyt Dira

Piny nyt Nejmensi dira, do které nyt jde lehce
zasunout. Vrtak vyda UOV.

Trhaci nyt Asi 0 0,1 mm vétSi nez nyt. Pro nyt @4 je dira
4,1 mm.

Obr. 4.3 Stojanova vrtacka. Dily na ni vrtej

upnuté ve strojnim svéraku.

Viastnik obrazku: Hardyplants, Wikimedia

Commones, licence CCO, https://commons.wi

kimedia.org/wiki/File:Induction_motor_drill_p

ress.jpg
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# 4 Priprava spoje

Co se stane, kdyz je dira moc velka nebo moc mala, kdyz zlstane otfep nebo kdyz vrtas kazdy plech
zvlast, najdes v kapitole 8 i se schématy.

4. Odjehleni

Pfi vrtani vznikne na okraji diry otfep, tenky ostry lem kovu. Otfep je na vstupu i na vystupu vrtaku,
tedy i mezi plechy. Kdyz ho tam nechas, plechy na sebe nedosednou a mezi nimi zlistane mezera.

1. Po vrtani plechy rozeber.

2. Otfep odstran zahlubnikem nebo odjehlovacéem z obou stran obou plechu. Staci lehce, diru
nezahlubuj.

3. Plechy offi od tfisek.

4. Sloz je zpatky presné tak, jak byly vrtané, a znovu je sevii.

POZOR
Otrep je ostry jako niz. Neodstranuj ho prstem a tfisky nesmetavej rukou. Pouzij Stétec.

5. Sevreni

Plechy musi byt k sobé seviené po celou dobu nytovani. Kdyz nytujes vic nytl v fadé, zacni
uprostfed nebo na jednom konci a postupuj po jednom. Svérky povol az u hotovych nytu.

6. Délka nytu

PIny nyt musi byt tak dlouhy, aby po zasunuti do diry pfeCnival o kus, ze kterého vytvofis zavérnou
hlavu. Tomuto kusu se fika presah. Cela délka nytu je svérna tloustka plus presah.

| =s + presah
| délka nytu bez vyrobni hlavy, s soucet tlousték plechud. Pfesah pro pllkulatou zavérnou hlavu je asi 1,5 - d,
u nytu tencich nez 4 mm asi 1,3 - d.
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# 4 Pfiprava spoje

Priklad

Dva plechy po 2 mm, nyt @4 mm.

/\ s=2+2=4mm

A
IS=5°U(’6‘ pfesah=1,5-4=6 mm

tlousték plechu

I=4+6=10mm
prfesah na zavérnou
hlavu, asi 1,5 - d

Vezmes nyt 4 x 10.

\ J

Obr. 4.4 Délka nytu je svérna tloustka plus pfesah na zavérnou hlavu.

Plechy Nyt @ d s Presah Délka | Co vezmes
2+2mm 4 mm 4 mm 6 mm 10 mm nyt4 x 10

1,5+ 1,5 mm 3 mm 3 mm 3,9 mm 6,9 mm nejblizsi delSi nyt @3
3+3 mm 5 mm 6 mm 7,5 mm 13,5 mm nejblizsi delSi nyt @5
2+ 3 mm 4 mm 5 mm 6 mm 11 mm nejblizsi delsi nyt @4

Vyijde ti délka, ktera se nevyrabi? Vezmi nejblizsi delSi nyt, ktery je v dilné k dispozici. Kratky nyt
neda dost materialu na hlavu. Moc dlouhy nyt se pfi péchovani ohne nebo udéla hlavu s limcem.

PAMATUJ

U zapustné zavérné hlavy staci menSi pfesah, protoZe material jen vypini zahloubeni. Kolik pfesné, i
fekne UOV. U trhacich nytu se délka nepocita takhle. Vybira se podle svérné tloustky z tabulky, viz
kapitola 6.

CO SI ZAPAMATOVAT

= Od okraje asponi 2 - d, mezi nyty aspori 3 - d, méfeno od stfedu diry.
= Plechy sevii a vrtej oba najednou, malé dily vzdy upnuté.

= Dira jen o malo vétsi nez nyt. Trhaci nyt @4 potrebuje diru 4,1 mm.

= Odjehli obé strany obou plechd, jinak zUstane mezera.

= Délka pIného nytu: | = s + pfesah, pfesah asi 1,5 - d.
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q‘ 5 Nytovani plnym nytem

NYTUJEME

Nytovani plnym nytem

Pét krokl od vlozeni nytu po hotovou zavérnou hlavu. Prituznik, péchovani
a hlaviCkar.

PIny nyt s pllkulatou hlavou se nytuje v péti krocich. Cely postup trva jen chvilku, ale kazdy krok ma
svUlj divod. Kdyz néktery vynechas, uvidis to na hotovém nytu.

Nez zacne$, zkontroluj, Ze mas: bryle, kladivo, pfituznik a hlavi¢kar pro tvdj prGmér nytu, podpérny
hlavi¢kaF upnuty ve svéraku, pfipravené a seviené plechy a nyt spravné délky.
1. Nasazeni 2. Pritazeni 3. Péchovani 4. Pfedtvarovani 5. Hlavickar
/

— ¥

s ds i e whdn

mezera

Hlava nytu lezi Prituznik nasadis Kolmymi udery Sikmymi udery Hlavickarem
v podpérném hlavickari na dfik a uderem napéchujes diik kolem dokola dokonéi§ zavérnou
Plechy jsou seviené. pfitlaci§ plechy k sobé. Vyplni diru. zaoblujed konec. hlavu do tvaru.

Obr. 5.1 Postup ruéniho nytovani pinym nytem v fezu. Cervené $ipky ukazuiji udery kladiva.

Krok 1. Nasazeni

Nyt zasun do diry tak, aby vyrobni hlava leZela v dutiné podpé&rného hlavickare. Plechy poloz
vodorovné a drZ je seviené. Dfik musi stat kolmo k plechu. Na obrazku je mezi plechy jesté mezera,
tu zavie az dalSi krok.

Krok 2. Pritazeni pfituznikem

Prituznik nasad dirou na prec¢nivajici dfik, az dosedne na horni plech. Jednou nebo dvakrat do néj

o v v

kolmo udef kladivem. Plechy se pfitlaci k sob& a na vyrobni hlavu. Teprve ted mize$ tvarovat hlavu.

POZOR

Krok s pfituznikem nikdy nevynechavej. Kdyz zacne$ péchovat s mezerou mezi plechy, dfik se
roztlaci i do mezery a ta uz v plechu zlstane.
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q‘ 5 Nytovani plnym nytem

Krok 3. Péchovani

Kladivem tlu¢ kolmo na konec dfiku. Péchovat znamena stlacovat: dfik se pfi Uderech zkracuje,
rozSifuje a vyplni celou diru. Staci nékolik silnych a pfesnych ran. Kladivo musi dopadat rovng, jinak
se dfik ohne.

Krok 4. Predtvarovani

Sikmymi Gdery kolem dokola zaobli nap&chovany konec. Vznikne hruby tvar hlavy, ktery potom
hlavigkaF snadno dotvaruje. Udery stfidej po obvodu, aby hlava nebyla na jednu stranu.

Krok 5. Hlavickar

Hlavickar nasad dutinou na predtvarovanou hlavu. Drz ho kolmo k plechu a v ose nytu a tlu¢ do néj
kladivem. Hlava dostane tvar dutiny. Zkontroluj ji a kdyZz je potfeba, pfidej jesté par ran.

TIP
Pocitej udery. KdyZz hlava po par ranach hlavickarem nevypada dobfe, nepfidavej desitky dalSich.
Moc uder(i material nytu zpevni a hlava mize prasknout. Zastav se a ukaz nyt UOV.

Zapustny nyt

Zapustny nyt se nytuje podobng, jen diry jsou na obou stranach zahloubené. Vyrobni hlava lezi
v zahloubeni na rovné pevné podlozce. Zavérnou hlavu péchujes kladivem tak, aby vyplnila spodni
zahloubeni. Hlavi¢kar tu nepotiebujes. Jak hlavu dokoncit a zarovnat, ti ukaze UOV.

Ve vyrobé to jde rychleji

V tovarnach se pIné nyty vétSinou netlucou
runim kladivem. Pouziva se pneumatické
nytovaci kladivo, které déla mnoho rychlych
uderl za sekundu. Druhy pracovnik pridrzuje
z druhé strany kovovou opérku.

Princip je ale stejny jako u tebe v dilné: pevna
opora na jedné strané, udery na druhé
a vysledkem je zavérna hlava.

Obr. 5.2 Nytovani ve dvoijici pfi vyrobé letadla v roce
1942. Zena drzi pneumatické nytovaci kladivo, muz zevnitf
pfidrzuje opérku.

Viastnik obrazku: Alfred T. Palmer, Wikimedia Commons,
volné dilo (public domain), https://commons.wikimedia.org
/wiki/File:Riveting_team2_(cropped).jpg
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# 6 Trhaci nyty

CO SI ZAPAMATOVAT

= Vyrobni hlava lezi v podpérném hlavi¢kari upnutém ve svéraku.

= Nejdfiv pfituznik, potom péchovani. Bez pfitazeni z(stane mezera.
= Pé&chuj kolmymi ranami, pfedtvaruj Sikmymi ranami kolem dokola.
= Hlavi¢kar drz kolmo a v ose nytu.

= Moc uderl hlavu zpevni a mize prasknout.

NYTUJEME

Trhaci nyty

Dira, volba nytu podle svérné tloustky, nasazeni klesti, vytrzeni trnu a kontrola.

Trhaci nyty se nytuji ruénimi nytovacimi klestémi. Je to rychlé a nepotfebujes pfistup na druhou
stranu. | tady ale plati, ze dobry spoj stoji na spravné dife a spravné délce nytu.

1. Dira 2. Nyt a klesté 3. Stisk 4, Hotovo

tah

pfitlag utrzeny
trn do
nadoby

St (AAURRY

zaverna hlava

Seviené plech Trn zasune$ do klesti, Klesté tahnou trn. Trn se utrhne.
OVItaS a gd'ehlsgé nyt do diry. Klesté drz Jeho hlava roztahne Kus trnu zUstane
P ) : kolmo a pfitlaé. télo na slepé strané. v nytu.

Obr. 6.1 Postup nytovani trhacim nytem. Klesté tahnou trn a jeho hlava vytvori zavérnou hlavu na slepé strané.

1. Dira

Plechy sevfi, provrtej najednou a odjehli stejné jako v kapitole 4. Dira ma byt asi 0 0,1 mm vétSi nez
nyt. Pro nyt @4 to je dira 4,1 mm, tedy vrtak 4,1 az 4,2 mm. Moc velka dira je chyba: nyt se v ni mize
toCit a zavérna hlava nedrzi.
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6 Trhaci nyty

I

2. Volba nytu podle svérné tloustky

U trhaciho nytu je délka téla dana tim, jak silné plechy ma spojovat. Na krabi¢ce a v katalogu najdes
rozsah svérné tloustky, napfiklad 4 az 6 mm. Secti tloustky svych plechu a vyber nyt, do jehoz
rozsahu se vejdes.

délka nytu=s +d
Rychlé pravidlo vyrobce Gesipa: svérna tloustka plus primér nytu. Napftiklad plechy 3 + 3 mm a nyt @4: 6 + 4 =
10 mm, tedy nyt 4 x 10.

Nyt @4 x délka Svérna tloustka podle ISO 15977

4%6 1,5az2,5mm
4x8 2,5az4 mm
4x%x10 4 az 6 mm
4x12 6 az8 mm
4x16 8 az 12 mm

Rozsahy se u jednotlivych vyrobcl trochu lisi. Napfiklad Wirth uvadi pro svuj nyt 4 x 6 podle stejné
normy rozsah 1,5 az 3 mm. Vzdy plati idaj na baleni nytud, které mas v ruce.

~ s =)

Kratky nyt ® Spravna délka @

~

Dlouhy nyt ®

LU

Hlava je velka
a nepravidelna.
Trn se hiF trha.

Na slepé strané je
malo materialu.
Spoj nedrzi.

Zaverna hlava je
pevna a pravidelna.

\ J \ J/

Obr. 6.2 Kratky nyt nevytvori pevnou hlavu, dlouhy nyt udéla velkou nepravidelnou hlavu a trn se hiF trha.
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# 6 Trhaci nyty

3. Nasazeni klesti

1. Do klesti nasad hubici pro primér tvého nytu.

2. Rukojeti otevfi uplné.

3. Trn nytu zasur do hubice az na doraz.

4. Nyt zasun do diry, aZz hlava dosedne na plech.

5. Klesté drz kolmo k plechu a pritla¢ je, aby hlava nytu

doléhala.

Obr. 6.3 Rucni nytovaci klesté s nasazenym
trhacim nytem.

Viastnik obrazku: Markus Hérburger,
Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nietza

nge_1.jpg

4. Vytrzeni trnu

Stiskni rukojeti. Klesté zatahnou za trn a télo nytu se na slepé strané zacne roztahovat. Rukojeti
povol a stiskni znovu. Opakuj to, dokud trn s cvaknutim nepraskne. U delSich nytu je potfeba vic
stiskd.

Celou dobu drz klesté kolmo a pfitlacené. Netahej je od plechu a neviklej s nimi, nyt by se usadil
nakfivo.

POZOR

PFi utrzeni mdze trn vyletét z pfedni ¢asti klesti. Nikdy nemif kleStémi na sebe ani na nikoho jiného

a méj nasazene bryle. UtrZeny trn vysyp z klesti do nadoby na kovovy odpad, nenechavej ho na stole
ani na zemi.

5. Kontrola

Hlava nytu musi lezet na plechu celou plochou, nyt se v dife nesmi toCit a zbytek trnu nesmi vy¢nivat
ostrou Spic¢kou. Pokud vidi$ na slepou stranu, zavérna hlava ma byt pravidelna. Podrobnosti najdes
v kapitole 7.
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# 7 Dobry a Spatny nyt

CO SI ZAPAMATOVAT
= Dira asi 0 0,1 mm vétsi nez nyt, pro &4 dira 4,1 mm.

= Nyt vybirej podle svérné tloustky z tabulky nebo z baleni.
= Klesté kolmo a pfitlacené, stiskni tolikrat, az trn praskne.

= Bryle, nemifit na lidi, trny do nadoby.

KONTROLA A CHYBY

Dobry a spatny nyt

Podle ¢eho pozna$ dobry nyt a jak vypada mezera, ohnuty dfik, vyosena, mala nebo
praskla hlava.

Kazdy hotovy nyt zkontroluj hned, dokud mas spoj prfed sebou. Dobry nyt se pozna okem i rukou.
Tahle kapitola ukazuje, jak vypada dobry nyt a jak vypadaji nejCastéjsi vady.

Jak kontrolovat

Co kontrolujes Dobry nyt
Plechy Podivej se na sparu mezi plechy proti Plechy lezi na sobé&, mezi nimi neni
svétlu. mezera.
Tvar hlavy Podivej se na hlavu shora a z boku. Hlava je soumérna, v ose nytu a ma tvar
hlavickare.
Velikost hlavy Porovnej hlavu s vyrobni hlavou nebo se  Hlava neni nizka ani tzka a nema limec.

vzorem od UOV.
Povrch Podivej se na hlavu a plech kolem ni. Zadné trhliny, zadné otlaky v plechu.

Pevnost Zkus rukou pohnout plechy a nytem. Nic se nehybe a nic nevrze.

Pro pfedstavu, kolik je dost: podle pfedpisu pro letecké nyty, které uvadi Atlas Copco, ma mit
roztluéena zavérna hlava primér aspori 1,4 - d a vySku aspon 0,3 - d. Pro nyt @4 je to primér aspon
5,6 mm a vySka aspor 1,2 mm. Hlava tvarovana hlavickarem byva veétsi.
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Vady pIlného nytu

s N ( N [ N

Dobry nyt Mezera mezi plechy Ohnuty dfrik, kfiva hlava Vyosena hlava

®| . ®

AN
S | g

A 9 _an
= e

Hlava je soumérna, plechy Plechy nebyly pfitazené Dlouhy nyt, velka dira Hlavickar nebyl kolmo
k sobé, tvar podle hlavickare. nebo zlstal otfep. nebo Gdery Sikmo. a v ose nytu.
. J L J VAN J
r N\ \ aY 4 3
Mala hlava Prebytek materialu Praskla hlava Otlaceny plech

. ®

® . ® . ®
Y N

()

Kratky nyt. Hlava je Dlouhy nyt. Kolem Moc udert nebo nevhodny Hlavickar sklouzl
nizka a Uzka, nedrzi. hlavy zlstal limec. material nytu. nebo byl §ikmo.

. J J J J

Obr. 7.1 Dobry nyt a sedm nejCastéjSich vad. U kazdé je napsana nejcastgjsi pficina.

Vady trhaciho nytu

'S ~ ~ \ 'S =)
Dobry trhaci nyt @ Hlava odstava ® Nyt se to&i v dife ®
mezera /\
\
Hlava leZi, trn je utrZzeny Klesté Sikmo nebo Dira je velka
v hlavé, nyt se nehybe. nepfitlacené. nebo nyt kratky.
\ J - J | J

Obr. 7.2 Dobry trhaci nyt a dvé nejCastéjsi vady.

= Hlava odstava: klesté nebyly kolmo nebo jsi je nepfitlacil. Pod hlavou je mezera a spoj se mlize
uvolnit.

= Nyt se toci v dife: dira je velkd, nebo je nyt kratky pro danou svérnou tloustku. Spoj nedrzi.

= Velka nepravidelna hlava na slepé strané: nyt byl moc dlouhy. Spoj sice drzi, ale hlava mlize
prekazet a vypada Spatné.

= Trn vyéniva z hlavy: trn se utrhl moc vysoko. Ostry konec mize zranit, ukaz nyt UOV.
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# 8 Na co si dat pozor

POZOR
Nyt, ktery neprojde kontrolou, ukaz UOV. Na Spatny nyt uz dal netlu¢ a nesnaz se ho zachranit
dalSimi ranami. VétSinou ho musi$ odvrtat a dat novy, viz kapitola 9.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Dobry nyt: plechy k sobé&, hlava soumérna, v ose a bez trhlin.

= Mezera mezi plechy znamena, Ze chybél pfituznik nebo zustal otfep.
= Dfik se ohne, kdyz je nyt dlouhy, dira velka nebo udery Sikmé.

= Trhaci nyt nesmi mit odstavajici hlavu a nesmi se v dife tocit.

KONTROLA A CHYBY

Na co si dat pozor

Dvacet situaci z dilny: co udélas, co se stane a jak to udélat spravné.

napsané, co zak udéla, co se potom stane a jak to udélat spravné. Precti si je a zkus si u kazdé
nejdfiv sam fict, kde je chyba.

Kladivo a naradi

Situace 1 Prsty u hlavy pfrituzniku
Co udélas Drzi$ pfituznik za horni konec, tésné pod mistem, kam tluces, a divas se na kladivo.

Co se stane Kladivo sklouzne z hlavy nastroje nebo ji mine a trefi prsty. Pohmozdény prst, nehet nebo
i zZlomenina.

Jak spravné  Nastroj drz pevné uprostied délky. Divej se na misto uderu. Zaéni lehkymi ranami, at’
trefis.

Situace 2 Uvolnéna hlava kladiva
Co udélas Bere$ kladivo, jehoZ hlava se na nasadé trochu kyve, a tlu¢e$ plnou silou.
Co se stane Hlava kladiva se pfi rané uvolni a odleti. Mze zranit tebe nebo nékoho vedle.

Jak spravné Pied praci kladivo zkontroluj. Uvolnénou hlavu nebo prasklou ndsadu ukaz UOV
a vezmi jiné kladivo.
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Situace 3 Otluéena hlava nastroje
Co udélas Pouzivas pfituznik nebo hlavickar, ktery ma hlavu roztfepenou do hfibu.

Co se stane Z roztfepeného okraje se pfi Uderu muze odstipnout ostry kousek kovu a odletét do oka
nebo do ruky.

Jak spravné  Takovy nastroj nepouzivej a vrat' ho UOV k opravé. Bryle nos porad.

Vrtani a priprava

Situace 4 Plech drzeny v ruce
Co udélas Maly plech vrta3s na stojanové vrtacce a drzi$ ho jen prsty.
Co se stane Vrtak plech na konci diry zachyti a rozto€i. Ostra hrana plechu ti pofeze ruku.

Jak spravné  Malé dily vzdy upni do strojniho svéraku nebo je pfichyt’ svérkou ke stolu vrtacky.

Situace 5 Rukavice u vrtacky
Co udélas Vrtas v rukavicich, aby ses nepofezal o plech.
Co se stane Rotujici vrtak zachyti rukavici a vtahne prsty nebo celou ruku.

Jak spravné Rukavice si vezmi jen na prenaseni plechu. K vrtaéce bez rukavic, plech drzi svérak.

Situace 6 Vétsi vrtak, protoze je po ruce
Co udélas Na nyt @4 vezmes vrtak @4,5, protoze jiny nebyl na stole.
Co se stane Nyt se v dife vikla. PIny nyt se pfi péchovani ohne a diru nevyplni. Trhaci nyt se v dife toci.

Jak spravné  Vzdy pouzij vrtak podle nytu. Primér vrtaku ovér na jeho stopce nebo posuvnym
méfitkem.

Situace 7 MenSi dira
Co udélas Dira je moc mala a nyt nejde dovnitf, tak ho tam zatlu€e$ kladivem.
Co se stane Dfik se ohne nebo otlaci, vyrobni hlava se poskodi a plech kolem diry se zdeformuje.

Jak spravné  Diru prevrtej spravnym vrtakem a odjehli. Nyt nikdy netlu¢ do malé diry.
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-

\

Spravna dira

@

4N

Nyt jde zasunout lehce,
bez vile. Diik diru vyplni.

J

.

Velka dira

A4 N

®

Drik se pfi péchovani
ohne a diru nevyplni.
Spoj se vikla.

J

-

Mala dira

|

N

®

Nyt nejde dovnitr.
Zatlu¢enim ohne$ dfik

\

a otlacis plech.

Obr. 8.1 Spravna, velka a mala dira. Jen ve spravné dife nyt diru vypini a drzi.

Situace 8 Kazdy plech zvlast’

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Vyvrtas diry nejdfiv do jednoho plechu a potom do druhého podle rysky.

Plechy sevri k sobé a vrtej oba najednou.

Diry nejsou pfesné nad sebou. Nyt jde Sikmo nebo vibec, hlava vyjde nakfivo.

~

Kazdy plech zvlast

~

®

\

Diry nelicuji, nyt pljde $ikmo nebo vubec.

-

J

|

SevfFit a vrtat najednou

vrtak

svérka

Dira jde pfesné skrz oba plechy.

N

©

Obr. 8.2 Diry vrtané zvlast do kazdého plechu skoro nikdy nelicuji. Seviené plechy vrtané najednou ano.

Situace 9 Otrep mezi plechy
Co udélas Po vrtani plechy hned nytuje$, bez odjehleni.

Co se stane Oftfep drzi plechy od sebe. Zistane mezera a spoj se vikla. O ostry otfep se navic pofezes.

Jak spravné

Plechy rozeber, odjehli z obou stran obou plechil a znovu je sevii.

-

Otfep zustal

N

®

mezera

.

p g

Oftfep drZi plechy od sebe. Spoj se vikla.

J

-

|

Odjehleno

N

©

A

Plechy na sebe dosedaji celou plochou.

Obr. 8.3 Otfep mezi plechy drzi mezeru, kterou uz zadny nyt nezavre.
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Plny nyt

Situace 10 Bez prituzniku
Co udélas Vynechas$ pfituznik a hned zaénes pé&chovat dfik.
Co se stane Plechy zlistanou od sebe, dfik se roztlaci do mezery a mezi plechy zUstane spara.

Jak spravné  Vzdy nejdriv pritahni plechy prituznikem, teprve potom péchuj.

Situace 11 Kratky nyt
Co udélas Vezme$ nyt, ktery z diry pfe¢niva jen trochu, protoze del$i nebyl po ruce.
Co se stane Z presahu nevznikne cela hlava. Hlava je mala a plocha, nedrzi a maze se utrhnout.

Jak spravné  Spocitej délku: | = s + presah, piesah asi 1,5 - d. Vezmi nejblizsi delsi nyt.

Situace 12 Moc dlouhy nyt
Co udélas Vezmes nyt o hodné delsi, nez je potreba.

Co se stane Drik se pfi pé&chovani ohne, hlava je kfivd nebo ma kolem sebe limec z pfebyte¢ného
materiélu.

Jak spravné Vezmi nyt spravné délky. Kdyz mas jen delsi, zeptej se UOV, jestli ho muiizes$ zkratit.

Situace 13 Mékka podlozka
Co udélas Nytuje$ na dfevéném stole nebo na hadru, aby to tolik nehlucelo.
Co se stane Rany se ztrati v podloZce. Vyrobni hlava se zabofi, plech se prohne a dfik se nenapéchuje.

Jak spravné  Vyrobni hlava musi lezet v podpérném hlavickafi pevné upnutém ve svéraku.

~ \

Podpérny hlavickaF @ Rovna deska ® Mékka podlozka ®

~

zplosténa
hlava

|

J
I

Il || e

Hlava sedi v duting, Pulkulata hlava Rany se ztrati, hlava
rany jdou do nytu. se zplosti. se zabofi, plech prohne.

drevo

\ J \ J . J

Obr. 8.4 Podpérny hlavi¢kar drzi tvar vyrobni hlavy. Na rovné desce se pulkulata hlava zplosti, na dfevé se rany ztrati.

Situace 14 Moc udert
Co udélas Hlava se ti nelibi, tak do ni tlu¢e$ dal a dal.
Co se stane Material nytu se udery zpevni a zkifehne. Hlava praskne nebo se plech kolem otlaci.

Jak spravné Tlu€ malo silnych a pfesnych ran. Kdyz hlava nevychazi, zastav se a ukaz ji UOV.

Odborny vycvik - Nytovani 26



# 8 Na co si dat pozor

Situace 15 Sikmy hlavi¢kar
Co udélas Hlavickar drzi§ naklonény, protoze tak Iépe vidi$ na hlavu.
Co se stane Hlava je vyosena na jednu stranu a okraj hlavickare otlaci plech.

Jak spravné  Hlavi€kar drz kolmo k plechu a v ose nytu. Podivej se na néj z boku pred prvni
ranou.

Situace 16 Nyt blizko okraje
Co udélas Diru vyvrtas hodné blizko okraje plechu, aby spoj vypadal uhledné.
Co se stane P¥i péchovani se okraj plechu vybouli nebo vytrhne a nyt nedrzi.

Jak spravné  Od stfedu diry k okraji méj aspon 2 - d. Pro nyt @4 to je 8 mm.

( \ [ 3
Daleko od okraje @ Moc blizko okraje ®

2-davic

Plech se u nytu
vybouli nebo
vytrhne.

Okraj vydrzi.

. J \C J

Obr. 8.5 Moc blizko okraje se plech pfi nytovani vybouli nebo vytrhne.

Trhaci nyt

Situace 17 Klesté miri na spoluzaka

Co udélas PFi stahovani nytu drzi$ klesté tak, Ze jejich prfedni ¢ast mifi na spoluzaka.
Co se stane Utrzeny trn maze vyletét z klesti dopfedu a trefit ho do oblic¢eje nebo do oka.
Jak spravné  Klestémi nikdy nemif na lidi ani na sebe. Ty i ostatni kolem mate bryle.

P¥i utrzeni muze trn vyletét

fed klestémi. Na nikoh i
Trn muze vypadnout i dozadu, pred Klestemi. a nikoha nemir

kdyzZ klesté otevies

klest&, pohled shora Bryle na ocich, klesté od sebe i od ostatnich,
trny vysypat do nadoby na kovovy odpad.

Obr. 8.6 Kam muze utrzeny trn letét. Bryle, nemifit na lidi, trny do nadoby.
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8 Na co si dat pozor

Situace 18 Trny na zemi

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

UtrZené trny vyklepavas z klesti na zem nebo je nechavas na stole.
Trn ma ostry konec. Nékdo se o néj pichne, Slapne na né&j nebo po ném uklouzne.

Trny vysypej do nadoby na kovovy odpad. Na konci prace uklid’ pracovisteé.

Situace 19 Klesté nakfivo

Co udélas
Co se stane

Jak spravné

Klesté drzi§ Sikmo a béhem stisku s nimi trochu viklis.
Nyt se usadi nakfivo, hlava odstava a pod ni zistane mezera.

Klesté drz kolmo k plechu a celou dobu je pfitladuj.

\ [ 3
@ Klesté $ikmo ®

mezera pod hlavou

.

/
[ ]l

Klesté kolmo a pritlacené

i
Hlava nytu leZi na plechu celou plochou.

Nyt se usadi Sikmo a hlava odstava.

J U J

Obr. 8.7 Klest& drz kolmo a piitladené. Sikmo nasazeny nyt se usadi nakfivo a pod hlavou zistane mezera.

Situace 20 RGzné kovy

Co udélas Hlinikovy kryt, ktery bude venku, pfinytuje$ ocelovymi nyty, protozZe jiné nebyly.

Co se stane Na styku dvou kovl vznikne ve vihku koroze. Kolem nytd se objevi bilé nebo rezavé skvrny
a spoj slabne.

Jak spravné Vyber nyt ze stejného nebo podobného kovu jako dily. Kdyz si nejsi jisty, zeptej se
uov.

TIP

U vSech situaci plati totéz: kdyz si nejsi jisty, zastav se a zeptej se UOV. Zeptat se nic nestoji,
zni¢eny dil nebo zranény prst ano.

CO SI ZAPAMATOVAT
= Nastroj drz uprostfed, kladivo kontroluj pfed praci, otlu€ené naradi nepouzive;j.

= Malé dily vrtej upnuté, u vrtacky bez rukavic.
= Vrtak podle nytu, plechy vrtat najednou a vzdy odjehlit.
= NejdFiv pfituznik, spravna délka nytu, pevna opora, malo pfesnych ran.

= Klestémi nemif na lidi, trny do nadoby, klesté kolmo.
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# 9 Typické chyby a vyména nytu

KONTROLA A CHYBY

Typické chyby a vymeéena nytu

Tabulka chyb s pfi€inou a feSenim. Jak odvrtat plny i trhaci nyt a dat novy.

V tabulce najdes rychly pfehled. Najdi, co vidis, precti si pfi€inu a podivej se, co udélat priste.
Podrobnosti jsou v kapitolach 4 az 8.

Prehled chyb

Co vidis Pricina Co udélat

Mezera mezi plechy Nepouzil jsi pFituznik nebo zlstal Nyt vyménit. Pfisté odjehlit a pfitahnout.
otfep.

Ohnuty drik, kiiva Dlouhy nyt, velka dira nebo Sikmé Nyt vyménit. Spravna délka a dira, rany

hlava udery. kolmo.

Vyosena hlava Hlavi¢kar Sikmo nebo mimo osu. Ukazat UOV. P¥isté hlavickar kolmo.

Mala hlava Kratky nyt. Nyt vyménit za delsi.

Limec kolem hlavy Dlouhy nyt. Ukazat UOV. PFisté spocitat délku.

Praskla hlava Moc uder( nebo nevhodny material Nyt vyménit. Méné a pfesnéjSich ran.
nytu.

Otlaceny plech Hlavi¢kar sklouzl nebo byl Sikmo. Ukazat UOV. Hlavi¢kar kolmo.

Vyrobni hlava Nytovani bez podpérného Nyt vyménit. Vzdy podpérny hlavickar.

zplostéla hlavickare.

Plech prohnuty kolem Mékka podloZzka nebo moc silné Ukazat UOV. Pevna opora.

nytu rany.

Vytrzeny okraj plechu Dira moc blizko okraje. Dil ukazat UOV. Od okraje aspon 2 - d.

Trhaci nyt: hlava Klesté Sikmo nebo nepfitlatené. Nyt vyménit. Klesté kolmo a pfitlacit.

odstava

Trhaci nyt se toci Velka dira nebo kratky nyt. Nyt vyménit. Vrtak podle nytu, spravna

délka.
Diry nelicuji Plechy vrtané zvlast. Ukazat UOV. Pristé vrtat seviené
najednou.

Odborny vycvik - Nytovani 29



# 9 Typické chyby a vyména nytu

Jak odvrtat plny nyt

Spatny nyt nevytloukej silou. Roztahnes diru a poskodi§ plech. Nyt se odvrta tak, aby dira z(istala
puvodni velikosti. Pracuje se z vyrobni hlavy, protoZe je soumérnégjsi kolem dfiku nez zavérna hlava.

3 N\ N\ ~

1. Duléik 2. Vrtat hlavu 3. Hlavu odlomit 4. Diik vyrazit

‘ '

duléik vrtak vyrazeé —

<O <O \/“

opora

Dulek pfesné do stiedu Vr:]éeki%:itkuﬁ/erfengsl Kolgo\/é/{réiaeielaiisuﬁ Vyrézecem diik vyraz.
vyrobni hlavy. do hloubky hiavy. opatmé odlom. Plech zespodu podepfi.

J J J

Obr. 9.1 Odvrtani pIného nytu po krocich. Vrta se jen hlava, dfik se potom vyrazi.

1. Na pulkulaté vyrobni hlavé opiluj malou ploSku a do jejiho stfedu udélej dalcikem dulek.

2. Vrtakem o stupen mensim, nez je pramér dfiku, vrtej do hlavy jen do hloubky hlavy. Nevrtej
hloubéji. DFik by se zagal tocit s vrtakem a roztrhl by diru.

3. Hlava se ¢asto sama oddéli a vyjede po vrtaku nahoru. Kdyz ne, zasun do diry kolik vyrazece
a opatrné s nim pohni do stran, az se hlava odlomi.

4. Plech zespodu podepfi a vyrazeCem o néco ten€im, nez je dfik, dfik vyraz.

5. Kdyz dfik drzi moc pevng, ukaz ho UOV. Da se ¢astecné provrtat a potom vyrazit.

POZOR
PFi vrtani hlavy drz dil upnuty a méj bryle. Vrtak se v hlavé nytu snadno smekne, proto je dilek
dalezity.

Jak odvrtat trhaci nyt

1. Zbytek trnu vyraz tenkym kolikem nebo dll¢ikem hloubéji pod hlavu nytu.

2. Vezmi vrtak o praméru diry pro tento nyt a vrtej do hlavy, dokud se hlava neoddéli od téla.
3. Zbytek téla vyraz kolikem na druhou stranu. Plech pfitom podepfi.
4

Na slepé strané posbirej zbytky nytu a trnu, at' nezistanou uvnitf dilu.
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q‘ 10 Kontrolni otazky a test

Novy nyt
Do plvodni diry dej novy nyt stejného prameéru. Diru pfed tim zkontroluj. Kdyz se pfi odvrtavani

roztahla nebo je ovalna, novy nyt stejného priiméru by nedrzel. Pak rozhoduje UOV, jestli se dira
prevrta a pouZije se nyt o stupen vétsi.

CO SI ZAPAMATOVAT
« Spatny nyt se odvrtava, nevytlouka.

= U plného nytu pracuj z vyrobni hlavy: ploska, dllek, vrtak o stupern mensi nez dfik, jen do hloubky
hlavy.

= Dfik vyraz vyrazeCem a plech podepfi.

= Roztazenou diru fesi UOV, vétsSinou nytem o stuperi vétSim.

OVERENIi ZNALOSTIi A ZAVER

Kontrolni otazky a test

Kontrolni otazky, pfiklady na délku nytu a test s osmnacti otazkami.

NejdFiv odpovéz na otazky a spoditej ptiklady. Potom zkus test. Re$eni najdes v kapitole 11, ale
podivej se do n&j az na konci.

Kontrolni otazky a priklady

Jak se jmenuiji tfi ¢asti plného nytu po nytovani?

Co je svérna tloustka?

Proc€ je nytovy spoj nerozebiratelny?

Dva plechy po 3 mm, piny nyt @4. Jak dlouhy nyt potfebujes?
Plechy 2 mm a 3 mm, piny nyt @4. Jak dlouhy nyt potfebujes?

Nyt @5. Jaka je nejmensi vzdalenost od okraje a nejmensi roztec?

Jak velkou diru vrta$ pro trhaci nyt @4?

© N o g s~ N =

Plechy 1,5 mm a 2 mm, trhaci nyt @4. Ktery nyt z tabulky v kapitole 6 vyberes?

©

Pro€ se plechy vrtaji seviené a najednou?

-—
o

Pro¢ se diry odjehluji z obou stran obou plechu?

-—
—

K ¢emu slouzi pfituznik?

-—
N

Pro¢ nesmis klestémi s trhacim nytem mifit na lidi?
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Test

U kazdé otazky je spravna jedna odpovéd. Zkus to bez listovani zpét.

1.

1.

13.

15.

17.

Nytovy spoj je:

a) rozebiratelny

b) nerozebiratelny

c) rozebiratelny jen u trhacich nytd

Svérna tloustka je:

a) soucet tlousték spojovanych dill
b) pramér nytu

c) vyska hlavy

Nejmensi vzdalenost stiedu diry od okraje je:

a)1-d
b)5-d
c)2-d

Pro trhaci nyt @4 vrtas diru:
a) 3,9 mm

b) 4,1 mm

c) 5 mm

Otfep mezi plechy zpUsobi:
a) mezeru mezi plechy

b) pevnéjsi spoj

C) nic

Vyrobni hlava pulkulatého nytu ma lezet:
a) na drevéném stole

b) volné ve vzduchu

c) v podpérném hlavickafri

Moc uderu do hlavy nytu:

a) hlavu vzdy zlepsi

b) hlavu zpevni a mlZze prasknout
c) nema vliv

Utrzeny trn patfi:

a) do nadoby na kovovy odpad
b) na zem

c) do kapsy

Hlinikové plechy spojujes nejlépe:
a) jakymkoli nytem

b) médénym nytem

c) hlinikovym nytem

Odborny vycvik - Nytovani
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10.

12.

14.

16.

18.

10 Kontrolni otazky a test

Hlava, kterou ma nyt z vyroby, se jmenuje:
a) zavérna

b) zapustna

c) vyrobni

Pfesah plného nytu na pulkulatou hlavu je asi:
a)0,5-d

b)1,5-d

c)3-d

Nejmensi roztec¢ nytt je:
a)3-d

b)1-d

c) 10 mm vzdy

Plechy pro nytovani vrtas:
a) kazdy zvlast podle rysky
b) bez upnuti v ruce

C) seviené a oba najednou

Prvni nastroj po nasazeni plného nytu je:
a) hlavickar

b) pfituznik

c) dulcik

Hlavickar drzis:

a) kolmo a v ose nytu

b) Sikmo, abys vidél

c) jen prsty za hlavu

Trhaci nyt vybiras podle:
a) barvy hlavy

b) délky trnu

c) svérné tloustky

U vrtacky:

a) pouzivas rukavice

b) rukavice nikdy

c) rukavice jen na levé ruce

Plny nyt se odvrtava:

a) z vyrobni hlavy, vrtdkem o stupefi mensim nez
drik

b) vrtakem vétSim nez dfik skrz cely spoj

c) vytlu€enim kladivem
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q‘ 11 Reseni, slovnitek a zdroje

PAMATUJ
Test si muze$ udélat vickrat. Kdyz v ném chybujes, vrat se k pfislusné kapitole a predti si ji znovu,
hlavné kapitolu 8.

OVERENIi ZNALOSTI A ZAVER

Reseni, slovniéek a zdroje

Reseni, vysvétleni pojmu, pouzité zdroje a vlastnici obrazkd.

Res$eni kontrolnich otazek

1 Vyrobni hlava, dfik a zavérna hlava.
2 Soucet tlousték vSech spojovanych dild, znadi se s.
3 Rozebrat ho jde jen tak, zZe nyt znicis, tfeba odvrtas.

4 s =6 mm, pfesah 1,5-4 =6 mm, | =12 mm. Nyt 4 x 12,

5 s =5 mm, pfesah 6 mm, | = 11 mm. Vezme$ nejblizsi delSi nyt, ktery je k dispozici.
6 Od okraje aspofi 2 -+ 5 =10 mm, rozte€ aspon 3 - 5 =15 mm.
7 Asi 0 0,1 mm vétsi, tedy 4,1 mm.

8 s = 3,5 mm. Vejde se do rozsahu 2,5 az 4 mm, tedy nyt 4 x 8. Pravidlo s + d da 7,5 mm, také 4 x 8.
9 Aby diry v obou plechech byly pfesné nad sebou.

10 Otfep mezi plechy by je drzel od sebe a zlstala by mezera.

1 Pritlaci plechy k sobé a k vyrobni hlavé, nez zacne$ péchovat.

12 Utrzeny trn maze vyletét z predni €asti klesti a zranit oko nebo oblicej.
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q‘ 11 Reseni, slovnitek a zdroje

Spravné odpovédi v testu

TIP
Chyba u délky nytu: vrat' se ke kapitole 4. U trhacich nytt ke kapitole 6. U bezpec¢nosti ke kapitolam 3
a 8.

Slovni€ek
Pojem Vysvétleni Pojem Vysvétleni
d primér dfiku nytu Presah kus dfiku, ze kterého vznikne
hlava
Drik valcova ¢ast nytu v dife Prituznik nastroj, ktery pfitlaci plechy
k sobé
Duléik nastroj na dulek pro vrtak Rozte¢ vzdalenost stfedd sousednich
nytd
Hlavickar nastroj, ktery tvaruje zavérnou Slepa strana strana spoje, kam nevidi$
hlavu
Hubice vyménny nastavec klesti pro Svérna soucet tlousték spojovanych dilt
primér nytu tloustka s
Odjehleni odstranéni otfepu z okraje diry Trn tyCinka uvnitf trhaciho nytu
Otrep tenky ostry lem kovu u diry uov ucitel odborného vycviku
Péchovani stlacovani dfiku udery Vyrobni hlava hlava, kterou ma nyt z vyroby
Podpérny opora pro vyrobni hlavu Zavérna hlava  hlava vytvorena pfi nytovani
hlavi¢kar
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q‘ 11 Reseni, slovnicek a zdroje

Zdroje

= Atlas Copco, Jak vybrat spravnou velikost nytu: pfesah asi 1,5 - d, dira jen o malo vét$i nez nyt, dllek ne pfilis
hluboky, nejmensi rozmér roztlu¢ené zavérné hlavy 1,4 - da 0,3 - d,
https://www.atlascopco.com/cs-cz/itba/expert-hub/articles/correct-rivet-size

= studyflix, Vollniet: délka nytu | = s + pfesah, pfesah 1,3 - d prod pod 4 mm a 1,5 - d od 4 mm, zaokrouhleni na
delSi vyrabénou délku, https://studyflix.de/ingenieurwissenschaften/vollniet-9380

= Aircraft Systems, Solid Shank Rivet, text podle pfiru¢ek FAA: délka nytu, nejmensi vzdalenost od okraje 2 - d
a u zapustnych 2,5 - d, nejmensi rozte€ 3 - d, velikost diry, pfi€iny $patného nytovani,
https://aircraftsystemstech.com/2018/12/solid-shank-rivet-aircraft-structural.html

= Hanson Rivet, Blind rivet design guide: vzdalenost od okraje u trhacich nytt aspon 2 - d, trn se utrhne pfi dané
sile, https://www.hansonrivet.com/blind-rivet-design-guide

= GESIPA, Calculate the length of blind rivets: svérna tloustka, délka nytu = s + d, dira asi 0 0,1 mm vétSi nez nyt,
vrtak 4,1 az 4,2 mm pro nyt @4,
https://www.gesipa.com/service/gesipa-makes-it-clear/calculate-the-length-of-blind-rivets/

= GESIPA, Mini pack blind rivets alu/steel 4 x 6: dira 4,10 mm, télo z hlinikové slitiny, trn z pozinkované oceli,
https://www.gesipa.com/products/standard-blind-rivets/1433533-mini-pack-blind-rivets-alusteel-4-x-6/

= Hoffmann Group, technicky list slepych nytd GESIPA PolyBulb: pravidlo tloustka materialu + pramér nytu,
pouziti pro plasty, https://cdn.hoffmann-group.com/dsh/cs-CZ/dsh_cs-cz_3705477 .pdf

= fasten.it, DIN EN ISO 15977: doporucené svérné tloustky otevienych trhacich nytd Al/ocel,
https://fasten.it/en/norms/norm/din_en_iso_15977

= Wirth, slepy nyt ISO 15977 Al/ocel 4 x 6 se svérnou tloustkou 1,5 az 3,0 mm, https://eshop.wuerth.de/Blind-riv
et-open-with-break-mandrel-and-flat-head-1ISO-15977-dome-head-aluminium-steel-RIV-ISO15977-L-ALU-ST-15
-30-40X6/51415406.sku/en/US/EUR

= Ajax Fasteners, Rivet Handbook: princip trhaciho nytu, svérna tloustka, kratky a dlouhy nyt, galvanicka koroze
a volba materialu, odvrtani trhaciho nytu,
https://web.mae.ufl.edu/designlab/Advanced%20Manufacturing/Riveting/Ajax%20Rivet%20Handbook.pdf

= Stanley Engineered Fastening, navod k nytovacimu naradi 07535, bezpecnostni pokyny: ochrana oc€i, vymrsténi
trnu, nemifit na osoby, https://www.manualslib.com/manual/3432140/Stanley-07535.htm|?page=5

= Cessna, Single Engine Structural Repair Manual, odstranéni nytu: prace z vyrobni hlavy, ploSka a dulek, vrtak
o stupen mensi nez dfik, hloubka vrtani, vyrazeni dfiku, ManualsLib,
https://www.manualslib.com/manual/2601894/Cessna-172.html?page=33

= BBS Winsen, Nietverbindungen: vyhody a nevyhody nytového spoje, pouZiti, naradi,
https://www.bs-wiki.de/mediawiki/images/Nietverbindungen

= 1SO 1051:1999 Rivet shank diameters, rozsah normy, https://www.iso.org/standard/31084.html

= Nyty a nytovani, vyukovy text pro zamecniky: podpérny hlavickar, zatahovak (pfituznik), zavérny hlavickar,
postup ruéniho nytovani, https://vyuka.hradebni.cz/file.php/188/Nyty_a_nytovani.pdf

= KUTIL.cz, Hlavickar a pfitaznik Matreko: eské nazvy nastroji pro piné nyty,
https://www.kutil.cz/rucni-naradi/nytovaci-technika/pomucky-pro-plne-nyty/hlavickar-a-pritaznik-matreko/

= Udaje plati obecné&. Pfednost méa vykres, idaje vyrobce nyt(l na baleni a pokyn UOV.

= Skutecné obrazky maji vlastnika uvedeného pod obrazkem a v tabulce nize. Schémata bez uvedeného
vlastnika jsou vlastni zpracovani.

Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka August Geyler, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nieten_einer_im_Abbau_befindlichen_Stahlbriicke.jpg
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Kde Vlastnik a zdroj obrazku

Obalka Cjp24, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blind_rivets_before_and_after_strain.jpg

Obr. 1.3 August Geyler, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nieten_einer_im_Abbau_befindlichen_Stahlbriicke.jpg

Obr.1.4 Thorsten Tonski, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Maschinenelemente._Nieten_und_Schraubenmuttern.jpg

Obr. 2.2 R. Henrik Nilsson, Wikimedia Commons, licence CC BY 4.0, https://commons.wikimedia.org/wi
ki/File:1990s_standard_open_end_blind_rivets_showing_different_angles.jpg

Obr. 2.3 Cjp24, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blind_rivets_before_and_after_strain.jpg

Obr. 3.1 Jacek Halicki, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2023_Okulary_ochronne_(1).jpg

Obr. 3.3 Leigh Blackall from Dunedin, New Zealand, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:First_aid_kit_on_wall.jpg

Obr. 4.2 Luke Milburn, Wikimedia Commons, licence CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Centre_Punch.jpg

Obr. 4.3 Hardyplants, Wikimedia Commons, licence CCO,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Induction_motor_drill_press.jpg

Obr. 5.2 Alfred T. Palmer, Wikimedia Commons, volné dilo (public domain),
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Riveting_team2_(cropped).jpg

Obr. 6.3 Markus Hoérburger, Wikimedia Commons, licence CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nietzange_1.jpg

TIP
Obrazky jsou pouzité podle licenci uvedenych u kazdého z nich a patfi svym vlastnikiim. Pred
pouzitim mimo vyuku si ovéf podminky jejich licence.

NEJDULEZITEJSi CISLA A PRAVIDLA

= Plny nyt: délka | = s + pfesah, pfesah asi 1,5 - d, pro d pod 4 mm asi 1,3 - d.

= Trhaci nyt: dira asi 0 0,1 mm vétSi nez nyt, délka podle svérné tloustky, rychle s + d.
= Od okraje aspon 2 - d, rozte¢ aspon 3 - d.

= Bryle, nastroj drz uprostied, kleSt€mi nemif na lidi, trny do nadoby.
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